1 TBS B == C€

AC233 BIT INCLUDED SOFTWARE ETA-11/0030
ESR-4645

VIJAK SA SIRDKOM GLAVOM

INTEGRIRANA PODLOSKA

Siroka glava ima funkciju podloske i jamé&i povecanu otpornost na vlak.
Idealan u prisutnosti vjetra ili varijacija u dimenzijama drva.

STRUKTURNE PRIMJENE

Homologiran za strukturne primjene napregnute u bilo kojem smjeru u
odnosu na vlakna (a = 0° - 90°). Asimetri¢ni pilasti navoj za povecanu
sposobnost penetracije u drvo.

NADMOCNE OTPORNOSTI

Izvrsna otpornost celika na puknuce i popustanje (f,, = 1000 N/mm?).
Vrlo visoka otpornost na torziju f,,, za sigurnije pritezanje.

DUKTILNOST

Kut savijanja od 20° veci je od norme i potvrden dokumentom ETA-
11/0030. Ciklicka ispitivanja SEISMIC-REV prema normi EN 12512. Seiz-
micka svojstva ispitana u skladu s normom EN 14592.

KARAKTERISTIKE

FOKUS vijak s integriranom podloskom
GLAVA Siroka

PROMJER od 6,0 do 10,0 mm

DULJINA od 40 do 520 mm

MATERIJAL

Ugljicni Celik s galvanskim cincanjem.

PODRUCJA PRIMJENE

e ploce na bazidrva
e masivno drvo

e lamelirano drvo

e CLT, LVL

e drva visoke gustoce
Uporabne klase 1i 2.
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SEKUNDARNE GREDE

Idealno za pricvrScenje gredica na nosivu gre-
du za povedanu otpornost na vjetar. Siroka
glava jamci visoku otpornost na vlak Cime se
izbjegava uporaba dodatnih sustava za bo¢no
sidrenje.

[-JOIST

Ispitane, potvrdene i proracunate vrijednosti i
za CLT i drva visoke gustoce kao $to su lameli-
rane furnirske ploce LVL.
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A

Pricvrscenje panel-ploca SIP vijcima TBS promjera 8 mm.

I GEOMETRIJA | MEHANICKE KARAKTERISTIKE

(*-\- ‘

Nominalni promjer

Promjer glave

Promjer jezgre

Promijer struka

Promijer provrta predbusenja(®

Karakteristi¢ni moment
popustanja
Karakteristi¢ni parametar
otpornosti na izvlacenje@

Gustoca vjerojatnosti

Karakteristicni parametar
otpornosti na izvlacenje®

Gustoca vjerojatnosti

Karakteristican parametar
penetracije glave(?

Gustoca vjerojatnosti

Karakteristican parametar
penetracije glave®

Gustoca vjerojatnosti

Karakteristicna otpornost
na vlak

L

d; [mm] 6
dy [mm] 15,50
d, [mm] 3,95
dg [mml] 4,30
dy [mm] 4,0
My k INm] 9.5
fax k [N/mm?] 11,7
[ [kg/m3] 350
gt IN/mm?2] 15
Pa [kg/m3] 500
freadx  [N/mm?2] 10,5
P4 [kg/m3] 350
freadk  [N/mm?2] 20
P, [kg/m3] 500
frensk (KNI 11,3

19,00
5,40
5,80

5,0

20,1

11,7
350
15
500
10,5
350
20
500
20,1

A

Pri¢vrscenje zidova od CLT-a
vijcima TBS promjera 8 mm.

76 - 1?8

8 MAX
24,50
5,40
5,80

5,0

20,1

11,7
350
15
500
15,0
350
20
500
20,1

?8 MAX @10

10
25,00
6,40
7,00
6,0

35,8

350
15
500
10,5
350
20
500

31,4

(1) Valjani provrt predbusenja za drvo crnogorice (softwood).
() Vrijedi za drvo crnogorice (softwood) — najveca gustoca iznosi 440 kg/m3.
() Vrijedi za LVL od drva crnogorice (softwood) — najveca gustoca iznosi 550 kg/m3.

Za primjenu s drugacijim materijalima ili velike gusto¢e pogledajte normu ETA-11/0030.
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I KODOVIIDIMENZIJE

d, dx KOD L b A kom. d, dy KOD L b A kom.
[mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm]
TBS660 60 40 20 100 TBS10100 100 52 48 50
TBS670 70 40 30 100 TBS10120 120 60 60 50
TBS680 80 50 30 100 TBS10140 140 60 80 50
TBS690 90 50 40 100 TBS10160 160 80 80 50
TBS6100 100 60 40 100 TBS10180 180 80 100 50
TBS6120 120 75 45 100 TBS10200 200 100 100 50
TBS6140 140 75 65 100 TBS10220 220 100 120 50
TX630 15,5 TBS6160 160 75 85 100 TBS10240 240 100 140 50
TBS6180 180 75 105 100 TBS10260 260 100 160 50
TBS6200 200 75 125 100 T)::%O 25 TBS10280 280 100 180 50
TBS6220 220 100 120 100 TBS10300 300 100 200 50
TBS6240 240 100 140 100 TBS10320 320 120 200 50
TBS6260 260 100 160 100 TBS10340 340 120 220 50
TBS6280 280 100 180 100 TBS10360 360 120 240 50
TBS6300 300 100 200 100 TBS10380 380 120 260 50
TBS840 40 32 8 100 TBS10400 400 120 280 50
TBS860 60 52 10 100 TBS10440 440 120 320 50
TBS880 80 52 28 50 TBS10480 480 120 360 50
TBS8100 100 52 48 50 TBS10520 520 120 400 50
TBS8120 120 80 40 50
TBS8140 140 80 60 50 TBS MAX
TBS8160 160 100 60 50
TBS8180 180 100 80 50 d; dx  KOD L b A kom.
TBS8200 200 100 100 50 (mm]  [mm] [mm][mm]  [mm]
TBS8220 220 100 120 50 . TBSMAX8200 200 120 80 50
8 o TBS8240 545 106 146 0 Tx a0 245 TBSMAX8220 220 120 100 50
TX 40 TBS8260 260 100 160 =0 TBSMAX8240 240 120 120 50
TBS8280 280 100 180 50
TBS8300 300 100 200 50
TBS8320 320 100 220 50
TBS8340 340 100 240 50
TBS8360 360 100 260 50
TBS8380 380 100 280 50
TBS8400 400 100 300 50
TBS8440 440 100 340 50
TBS8480 480 100 380 50
TBS8520 520 100 420 50

TBS MAX ZA RIB TIMBER

Povecani navoj (120 mm) i prosirena glava (24,5
mm) modela TBS MAX jamce odli¢nu priteznu
sposobnost i zatvaranje spoja. Idealno u proi-
zvodniji rebrastih stropova (Rippendecke, ribbed
floor) za optimizaciju broja uc¢vrscenja. Poveca-
na Siroka glava jamci odlicnu sposobnost za-
tvaranja spoja uz izbjegavanje uporabe prese u
fazi lijepljenja izmedu drvenih elemenata.
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I MINIMALNE UDALJENDSTI ZA VIJKE SA SMICNIM NAPREZANJEM

v ——1

[E— e —

—F

Kut izmedu sile i vlakna a = 0° Kut izmedu sile i vlakna a = 90°
VIJCI UMETNUTI S PREDBUSENJEM VIJCI UMETNUTI S PREDBUSENJEM
d, [mm] 6 8 8 MAX 10 6 8 8 MAX 10
a (mm] 5.d 30 40 40 50 4-d 24 32 32 40
az Imm] 3.d 18 24 24 30 4.d 24 32 32 40
azt [mm] 12.d 72 96 96 120 7-d 42 56 56 70
azc Imm] 7-d 42 56 56 70 7-d 42 56 56 70
gt [mm] 3.d 18 24 24 30 7-d 42 56 56 70
azc  [mml 3d 18 24 24 30 3d 18 24 24 30
VIJCI UMETNUTI BEZ PREDBUSENJA VIJCI UMETNUTI BEZ PREDBUSENJA

d, [mm] 6 8 8 MAX 10 6 8 8 MAX 10
a [mm] 12.d 72 96 96 120 5.d 30 40 40 50
az [mm] 5.d 30 40 40 50 5.d 30 40 40 50
Azt [mm] 15.d 90 120 120 150 10-d 60 80 80 100
aze  [mml 10d 60 80 80 100 10 60 80 80 100
age  [mml 5.d 30 40 40 50 10d 60 80 80 100
A.c [mm] 5-d 30 40 40 50 5.d 30 40 40 50
d = nominalni promjer vijka

napregnuti kraj neoptereceni kraj napregnuti rub neoptereceni rub

-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NAPOMENE:

* Minimalne udaljenosti prema normi EN 1995:2014 u skladu su s odobre- e U slucaju spojeva s elementima od ameri¢ke duglazije (Pseudotsuga men-
njem ETA-11/0030 uzimajuci u obzir volumnu masu drvenih elemenata ziesii) minimalni razmaci i udaljenosti paralelne s vlaknima treba pomnoziti
pk <420 kg/m3 i proracunski promjer jednak d = nominalni promjer vijka. s koeficijentom 1,5.

* U slucaju spoja panel-plo¢a-drvo minimalni razmaci (a;, ap) mogu se po-
mnoziti s koeficijentom 0,85.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI

KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI

EN 1885:2014

SMIK VLAK
geometrija drvo - drvo panel - plo¢a-drvo(!) izvlaéenje navoja( penetracija glave
A ==
L — |
b 2 - = =
od
d; L b A Ry k Rax k Rhead k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kNI
60 40 20 1,89 - 3,03 2,72
70 40 30 2,15 = 3,03 2,72
80 50 30 2,15 2,14 3,79 2,72
90 50 40 2,35 2,50 3,79 2,72
100 60 40 2,35 2,50 4,55 2,72
120 75 45 2,35 € 2,50 5,68 2,72
140 75 65 2,35 g 2,50 5,68 2,72
6 160 75 85 2,35 Ll? 2,50 5,68 2,72
180 75 105 2,35 z 2,50 5,68 2,72
200 75 125 2,35 % 2,50 5,68 2,72
220 100 120 2,35 2,50 7,58 2,72
240 100 140 2,35 2,50 7,58 2,72
260 100 160 2,35 2,50 7,58 2,72
280 100 180 2,35 2,50 7,58 2,72
300 100 200 2,35 2,50 7,58 2,72
40 32 8 1,08 = 3,23 4,09
60 52 10 1,35 - 5,25 4,09
80 52 28 3,02 = 5,25 4,09
100 52 48 3,71 3,22 5,25 4,09
120 80 40 3,41 3,89 8,08 4,09
140 80 60 3,71 3,89 8,08 4,09
160 100 60 3,71 3,89 10,10 4,09
180 100 80 3,71 3,89 10,10 4,09
200 100 100 3,71 3,89 10,10 4,09
220 100 120 3,71 3,89 10,10 4,09
8 240 100 140 3,71 g 3,89 10,10 4,09
260 100 160 3,71 o 3,89 10,10 4,09
280 100 180 3,71 “ﬁ 3,89 10,10 4,09
300 100 200 3,71 z 3,89 10,10 4,09
320 100 220 3,71 A 3,89 10,10 4,09
340 100 240 3,71 3,89 10,10 4,09
360 100 260 3,71 3,89 10,10 4,09
380 100 280 3,71 3,89 10,10 4,09
400 100 300 3,71 3,89 10,10 4,09
440 100 340 3,71 3,89 10,10 4,09
480 100 380 3,71 3,89 10,10 4,09
520 100 420 3,71 3,89 10,10 4,09
200 120 80 511 5,28 12,12 9,72
MiX 220 120 100 511 5,28 12,12 9,72
240 120 120 511 5,28 12,12 9,72
NAPOMENE:

@) Aksijalna otpornost na izvlacenje procijenjena je uzimajuci u obzir kut od
90° izmedu vlakana i spojnog vijka za duljinu uticanja u iznosu b.

(1) Karakteristi¢ne otpornosti na smicanje procijenjene su uzimajuci u obzir
panel-ploc¢u OSB ili panel-plocu iverice debljine SpaN-
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I STATICKE VRIJEDNOSTI

KARAKTERISTICNE VRIJEDNOSTI

EN 1885:2014

SMIK VLAK
geometrija drvo - drvo panel - plo¢a-drvo(!) izvlaéenje navoja( penetracija glave
A
L il J 1)
b = = = =
L,
d; L b A Ry k Rax.k Rhead,k
Imm]  [mm] [mm] [mm] (kNI [kN] (kNI [kN]
100 52 48 4,92 - 6,57 7,08
120 60 60 5,64 4,47 7,58 7,08
140 60 80 5,64 5,84 7,58 7,08
160 80 80 5,64 5,85 10,10 7,08
180 80 100 5,64 5,85 10,10 7,08
200 100 100 5,64 5,85 12,63 7,08
220 100 120 5,64 5,85 12,63 7,08
240 100 140 5,64 € 5,85 12,63 7,08
260 100 160 5,64 g 5,85 12,63 7,08
10 280 100 180 5,64 "ICI’ 5,85 12,63 7,08
300 100 200 5,64 z 5,85 12,63 7,08
320 120 200 5,64 A 5,85 15,15 7,08
340 120 220 5,64 5,85 15,15 7,08
360 120 240 5,64 5,85 15,15 7,08
380 120 260 5,64 5,85 15,15 7,08
400 120 280 5,64 5,85 15,15 7,08
440 120 320 5,64 5,85 15,15 7,08
480 120 360 5,64 5,85 15,15 7,08
520 120 400 5,64 5,85 15,15 7,08
NAPOMENE:

(1) Karakteristi¢ne otpornosti na smicanje procijenjene su uzimajuci u obzir

panel-plo¢u OSB ili panel-plocu iverice debljine SpaN-

(2) Aksijalna otpornost na izvlacenje procijenjena je uzimajuci u obzir kut od

90° izmedu vlakana i spojnog vijka za duljinu uticanja u iznosu b.

OSNOVNA NACELA:

72

Karakteristi¢ne vrijednosti dane su prema normi EN 1995:2014 u skladu s
odobrenjem ETA-11/0030.

Vrijednosti projekta dobivaju se iz karakteristi¢nih vrijednosti kako slijedi:

Koeficijenti yp i kg trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je upo-
trijebljena za proracun.

Za vrijednosti mehanicke otpornosti i za geometriju vijaka uzeto je u obzir
odobrenje ETA-11/0030.
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U fazi prorac¢una uzeta je u obzir volumna masa drvenih elemenata u iznosu
od py = 385 kg/m3. Karakteristicne otpornosti mogu se smatrati valjanima,
u pogledu sigurnosti, i za ve¢e volumne mase

Vrijednosti su izracunate uzimajuci u obzir navojni dio u potpunosti umet-
nut u drveni element.

Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih elemenata, panel-ploca i celi¢nih li-
mova moraju se provesti zasebno.

Karakteristi¢ne otpornosti na smicanje procijenjene su za vijke koji su umet-
nuti bez predbusenja; u slucaju vijaka umetnutih s predbusenjem moguce je
postici vece vrijednosti otpornosti.

Za razlicite konfiguracije proracuna dostupan je softver MyProject (www.
rothoblaas.com).



PRIMJER PRORACUNA: SPOJ KROVNA GREDA - PODROZNICA
SA SOFTVEROM MYPROJECT MY

PROJECT

SPAJANJE DRVO - DRVO/JEDAN SMIK SOFTWARE

ELEMENT 1 ELEMENT 2

Bl =120 mm B2 =200 mm

H1 =160 mm H2 =240 mm

Nagib 30% (16,7°) Nagib 0% (0°)

Drvo GL24h Drvo GL24h

PODACI PROJEKTA ODABIR VIJKA GEOMETRIJA SPOJA

Fura = 1L.89 kN TBS = 8x260 mm t, = 160 mm

Uporabna klasa =1 Predbusenje = ne a, =0°

Trajanje opterec¢enja = kratko (tdzu;nla%gsmg?ja L ement )
a, =90°

PRORACUN OTPORNOSTI NA SMIK POMOCU SOFTVERA MYPROJECT (EN 1995:2014 i ETA-11/0030)

d;, =80mm My,k =20,1Nm

fn 1k = 16,92 N/mm?2 Raxrk = Min {otpornost na izvlacenje navoja; otpornost na penetraciju glave} = min {Rax,Rk ; Rhead Rk}
fn2.k = 16,92 N/mm?2 = 4,09 kN

B =1,00 Raxri/4 = 1,02 kN (u¢inak uzeta)

[ [2] (o

Shear connection with screws HES - HES+ evo - TBS

Durabon of man load
kr_moiaoﬂr ) _kmcd _E_?]
Safety facior of connecion M 13
Timber type elsrmant H G2k
Timber vobimelc mass
Timber fype elament (2

Timber volumeinc mass pk 355 kgim?
Stowl saikly oot WM& 125

Thckness elemant 1 i) 160 mim
Thickness element 7 2 100 mi
Angie slement 1 al 000 %
Angie slormant 2 o? 0,00 %

Numnber of rows screws.

Blakal shear design resistance of whole cannection
design el Faudilef 283 kM

Husnber af f = (nat E E Al - I
Rl b . Singla fastener displacemant for shaar plana Hser 18 khlfmm
Mumber of fa: y = . | VERIFI

Partial safaty factora

Ryrk = 3,71 kN

EN 1995:2014 Italia - NTC 2018
R _ RV,R}« 'kmod km0d =09 kmod =09
g =T ym =13 Ym=15
M Ry,rd = 2,56 kN > 1,89 kN OK Ryrd = 2,22 kKN > 1,89 kN OK
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I MINIMALNE UDALJENOSTI ZA VIJKE SA SMICNIM NAPREZANJEM | POD AKSIJALNIM
OPTERECENJEM | CLT

VIJCI UMETNUTI BEZ PREDBUSENJA VIJCI UMETNUTI BEZ PREDBUSENJA
lateral face(® narrow face(2
d, [mm] 6 8 10 6 8 10
a [mm] 4.d 24 32 40 10-d 60 80 100
a, Imm] 2,5-d 15 20 25 4.d 24 32 40
azy Imm] 6-d 36 48 60 12.d 72 96 120
asc  [mml 6-d 36 48 60 7d 42 56 70
azy  [mml 6-d 36 48 60 6-d 36 48 60
azc  [mml 2,5-d 15 20 25 3.d 18 24 30

d = nominalni promjer vijka

NAPOMENE:
Minimalne udaljenosti u skladu su s ocjenom ETA-11/0030 i smatraju se va- @) Minimalna debljina CLT-a t;, = 10-d
lianima osim ako u tehni¢koj dokumentaciji ploca od CLT-a nije navedeno @ Mirirelng debljina CLT-a t_.~ = 10-d i minimalna dubina penetracije vijka
drukéije. t . —10d min
pen
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I MINIMALNE UDALJENOSTI ZA VIJKE SA SMICNIM NAPREZANJEM | LVL

d;
a
az
azt
a3,c
st
a4,<:

I

LI

Kut izmedu sile i vlakna a = 0°

VIJCI UMETNUTI BEZ PREDBUSENJA

[mm] 6 8

[mm] 12.d 72 96
Imm] 5.d 30 40
[mm] 15-d 90 120
[mm] 10-d 60 80
[mm] 5.d 30 40
[mm] 5.d 30 40

10
120
50
150
100
50
50

Kut izmedu sile i vlakna a = 90°

VIJCI UMETNUTI BEZ PREDBUSENJA

6 8 10
5-d 30 40 50
5-d 30 40 50
10-d 60 80 100
10-d 60 80 100
10-d 60 80 100
5d 30 40 50

d = nominalni promjer vijka

NAPOMENE:

Minimalne udaljenosti u skladu su s ocjenom ETA-11/0030 i smatraju se va-
lianima osim ako u tehnickoj dokumentaciji plo¢a od LVL-a nije navedeno
drukcije.

Minimalne udaljenosti vrijede s uporabom LVL-a s paralelnim i kriznim li-
stovima furnira.

Minimalne udaljenosti bez predbusenja vrijede za minimalne debljine ele-
menata od LVL-a tyin:

t,> 84-d -9

11,4-d
t,>
75

gdje:

t1 je debljina u mm elementa od LVL-a u spoju s 2 drvenim elementima. Ako
spojevi s 3 ili vise elemenata tq predstavlja debljinu LVL-a postavljenog vise
prema van;

ty je debljina u mm sredisnjeg elementa u spoju s 3 ili vise elemenata.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | CLT

SMIK I

. CLT-CLT CLT-CLT panel - CLT®@ CLT - panel - CLT@

LR lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
VARY, VAN YZRY —r=

A — — Y= L t S—

L | e YEs s 2=
0 S %2 % Y/ “—
V22X

Y. Y 22X

dy L b A Ry k Ry k Ryk t Ryk
mm]  [mm] [mm] [mm] IkN] IkN] [kN] [mm] [kN]
60 40 20 1,77 - 1,73 - -
70 40 30 2,00 - 1,73 30 2,19
80 50 30 2,00 - 173 35 2,19
90 50 40 2,22 - 1,73 40 2,19
100 60 40 2,22 - 1,73 45 2,19
120 75 45 2,22 - c 1,73 c 155 2,19
140 75 65 2,22 - € 1,73 € 65 2,19
6 160 75 85 2,22 - f 1,73 f 75 2,19
180 75 105 2,22 - z 1,73 z 85 2,19
200 75 125 2,22 - < 1,73 < 95 2,19
220 100 120 2,22 - 1,73 105 2,19
240 100 140 2,22 - 1,73 115 2,19
260 100 160 2,22 - 173 125 2,19
280 100 180 2,22 - 1,73 135 2,19
300 100 200 2,22 - 1,73 145 2,19

40 32 8 0,98 0,98 1,67 - -

60 52 8 0,98 0,98 2,61 - -

80 52 28 2,82 2,21 2,62 - -
100 52 48 3,43 2,45 2,62 40 2,92
120 80 40 3,16 2,37 2,62 50 2,92
140 80 60 3,51 2,65 2,62 60 2,92
160 100 60 3,51 2,65 2,62 70 2,92
180 100 80 3,51 2,98 2,62 80 2,92
200 100 100 3,51 2,98 2,62 90 2,92
220 100 120 3,51 2,98 g 2,62 g 100 2,92
. 240 100 140 3,51 2,98 @ 2,62 © 110 2,92
260 100 160 3,51 2,98 " 2,62 " 120 2,92
280 100 180 3,51 2,98 g 2,62 g 130 2,92
300 100 200 3,51 2,98 2,62 140 2,92
320 100 220 3,51 2,98 2,62 150 2,92
340 100 240 3,51 2,98 2,62 160 2,92
360 100 260 3,51 2,98 2,62 170 2,92
380 100 280 3,51 2,98 2,62 180 2,92
400 100 300 3,51 2,98 2,62 190 2,92
440 100 340 3,51 2,98 2,62 210 2,92
480 100 380 3,51 2,98 2,62 230 2,92
520 100 420 3,51 2,98 2,62 250 2,92
. 200 120 80 4,81 3,99 " £ 2,92 i g 90 2,92
MAx 220 120 100 481 3,99 Eg 2,92 %5, 100 2,92
240 120 120 4,81 3,99 - 2,92 =110 2,92
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KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI

EN 1885:2014

SMIK 1 VLAK
CLT - drvo drvo - CLT izvlacenje navoja izvlacenje navoja penetracija
lateral face narrow face lateral face(® narrow face® glave(®

= T T o

N T N2 N YW§

? Y/ZXXX Y2\

RV,k RV,k Rax,k Rax,k Rhead,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1,82 1,67 2,81 - 2,52
2,08 1,72 2,81 - 2,52
2,08 1,86 3,51 - 2,52
2,26 1,86 3,51 - 2,52
2,26 1,99 4,21 - 2,52
2,26 1,99 5,27 = 2,52
2,26 1,99 5,27 - 2,52
2,26 1,99 5,27 - 2,52
2,26 1,99 5,27 - 2,52
2,26 1,99 5,27 = 2,52
2,26 1,99 7,02 - 2,52
2,26 1,99 7,02 = 2,52
2,26 1,99 7,02 - 2,52
2,26 1,99 7,02 = 2,52
2,26 1,99 7,02 . 2,52
0,98 1,08 3,00 2,39 3,79
0,98 1,08 4,87 3,70 3,79
2,90 2,52 4,87 3,70 3,79
3,57 2,52 4,87 3,70 3,79
3,29 2,98 7,49 5,45 3,79
3,57 3,08 7,49 5,45 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6.66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
3,57 3,08 9,36 6,66 3,79
4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
4,87 4,02 11,23 7,85 9,00
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | CLT

SMIK ™
" CLT - CLT CLT - CLT panel - CLT CLT - panel - CLT @
geometrija lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
VY Y= N2 N\ ’ /2N
A — — Y= L t S—
: = %2 % V=N - =
NN 7\
NN
Yo Y22\X
dy L b A Ry k Ry k Ryk t Ryk
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN]
100 52 48 4,50 3,10 3,89 - -
120 60 60 5,22 3,41 3,89 50 3,89
140 60 80 5,26 3,75 3,89 60 3,89
160 80 80 5,33 4,12 3,89 70 3,89
180 80 100 5,33 4,51 3,89 80 3,89
200 100 100 5,33 4,52 3,89 90 3,89
220 100 120 5,33 4,52 3,89 100 3,89
240 100 140 5,33 4,52 € 3,89 £ 110 3,89
260 100 160 5,33 4,52 (% 3,89 E 120 3,89
10 280 100 180 5,33 4,52 "H’ 3,89 T 130 3,89
300 100 200 5,33 4,52 % 3,89 g 140 3,89
320 120 200 5,33 4,52 < 3,89 Y150 3,89
340 120 220 5,33 4,52 3,89 160 3,89
360 120 240 5,33 4,52 3,89 170 3,89
380 120 260 5,33 4,52 3,89 180 3,89
400 120 280 5,33 4,52 3,89 190 3,89
440 120 320 5,33 4,52 3,89 210 3,89
480 120 360 5,33 4,52 3,89 230 3,89
520 120 400 5,33 4,52 3,89 250 3,89
NAPOMENE:
(1) Karakteristi¢na otpornost na smicanje ne ovisi o smjeru vlakana vanjskog MMMMMammmmwmmuameMmd%Wwe@mmmmm:mdhmw-
sloja ploca od CLT-a. malnu debljinu prodiranja glave vijka tpen.= 10 d1-
(2 Karakteristi¢ne otpornosti na smicanje procijenjene su uzimajuci u obzir ) Aksijalna otpornost penetracije glave procijenjena je na drvenom elementu.

panel-ploc¢u OSB3 ili OSB4 u skladu s normom EN 300 ili ploc¢u od iverice u
skladu s normom EN 312 debljine Spay.

(3)Aksijalna otpornost na izvlacenje procijenjena je uzimajuci u obzir kut od
90° izmedu vlakana i spojnog vijka za duljinu uticanja u iznosu b.

78 | TBS | DRVODJELSTVO



KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI
EN 1985:2014

SMIK ™ VLAK
CLT - drvo drvo - CLT izvlacenje navoja izvlacenje navoja penetracija
lateral face narrow face lateral face(® narrow face® glave(®

1 T VAERRS

Y R

iz DN N2\

NN Y2

RV,k RV,k Rax,k Rax,k Rhead,k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
4,78 3,17 6,08 4,42 6,56
5,39 3,43 7,02 5,03 6.56
5,42 3,43 7,02 5,03 6,56
5,42 4,15 9,36 6,51 6,56
5,42 4,15 9,36 6,51 6,56
5,42 4,69 11,70 7,96 6,56
5,42 4,69 11,70 7,96 6,56
5,42 4,69 11,70 7,96 6,56
5,42 4,69 11,70 7,96 6,56
5,42 4,69 11,70 7,96 6,56
5,42 4,69 11,70 7,96 6,56
5,42 4,70 14,04 9,38 6.56
5,42 4,70 14,04 9,38 6,56
5,42 4,70 14,04 9,38 6,56
5,42 4,70 14,04 9,38 6,56
5,42 4,70 14,04 9,38 6,56
5,42 4,70 14,04 9,38 6,56
5,42 4,70 14,04 9,38 6,56
5,42 4,70 14,04 9,38 6,56

OSNOVNA NACELA:

* Karakteristicne vrijednosti sukladne EN 1995:2014 standardu i national spe- ¢ Vrijednosti su izracunate uzimajuci u obzir navojni dio u potpunosti umet-
cification ONORM EN 1995 - Annex K sukladne sa ETA-11/0030. nut u drveni element.
« « Vrijednosti projekta dobivaju se iz karakteristicnih vrijednosti kako slijedi: + Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih elemenata i panel-plo¢a moraju se
R .-k provesti zasebno.
R = i roc « Karakteristicne otpornosti na smicanje procijenjene su za vijke koji su umet-
& VM nuti bez predbusenja; u slu¢aju vijaka umetnutih s predbusenjem moguce je

postici vece vrijednosti otpornosti.
Koeficijenti vy i ko trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je upo-

trijebliena za proracun + Dopustene vrijednosti smicanja izracunate su uzimajuci u obzir duljinu uti-

skivanja u iznosu od 4 dy.
e Za vrijednosti mehanicke otpornosti i za geometriju vijaka uzeto je u obzir

odobrenje ETA-11/0030.

« U faziproracuna uzela se u obzir volumna masa elemenata od CLT-a uizno-
su py = 350 kg/m3 i drvenih elemenata u iznosu py = 385 kg/m3.

« Postavljanje vijaka treba obaviti pridrzavajuci se minimalnih udaljenosti.
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | LVL

SMIK
geometrija LVL - LVL LVL - LVL- LVL LVL - drvo drvo - LVL
] T ltZT ! T T
A J
L ]
: J il |
NN | l
d L b A Ry k A t Ryk A Ry A Ry
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] (kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
60 40 - - - - - - - - -
70 40 - - - - - - - - -
80 50 - - - - - - - 35 2,14
90 50 45 2,84 = = = 45 2,50 40 2,30
100 60 45 3,02 - - - 45 2,68 40 2,30
120 75 45 3,02 - - - 45 2,87 45 2,34
140 75 65 3,02 - - - 65 2,87 65 2,34
6 160 75 85 3,02 45 70 5,68 85 2,87 85 2,34
180 75 105 3,02 55 75 5,90 105 2,87 105 2,34
200 75 125 3,02 60 85 6,05 125 2,87 125 2,34
220 100 120 3,02 70 85 6,05 120 2,87 120 2,34
240 100 140 3,02 75 95 6,05 140 2,87 140 2,34
260 100 160 3,02 75 115 6,05 160 2,87 160 2,34
280 100 180 3,02 75 135 6,05 180 2,87 180 2,34
300 100 200 3,02 75 155 6,05 200 2,87 200 2,34
40 32 - - - - = - - - -
60 52 - - - - - - - - -
80 52 - - - - - - - - -
100 52 - - - - - - - 40 3,15
120 80 60 4,74 = = = 60 4,15 40 3,15
140 80 60 4,74 - - - 60 4,50 60 3,70
160 100 60 4,74 - - - 60 4,50 60 3,70
180 100 80 4,74 - - - 80 4,50 80 3,70
200 100 100 4,74 65 75 9,47 100 4,50 100 3,70
220 100 120 4,74 75 75 9,48 120 4,50 120 3,70
8 240 100 140 4,74 80 85 9,48 140 4,50 140 3,70
260 100 160 4,74 80 105 9,48 160 4,50 160 3,70
280 100 180 4,74 80 125 9,48 180 4,50 180 3,70
300 100 200 4,74 100 105 9,48 200 4,50 200 3,70
320 100 220 4,74 100 125 9,48 220 4,50 220 3,70
340 100 240 4,74 100 145 9,48 240 4,50 240 3,70
360 100 260 4,74 100 165 9,48 260 4,50 260 3,70
380 100 280 4,74 100 185 9,48 280 4,50 280 3,70
400 100 300 4,74 120 165 9,48 300 4,50 300 3,70
440 100 340 4,74 120 205 9,48 340 4,50 340 3,70
480 100 380 4,74 120 245 9,48 380 4,50 380 3,70
520 100 420 4,74 120 285 9,48 420 4,50 420 3,70
200 120 80 5,90 60 80 9,47 80 5,50 80 5,00
MiX 220 120 100 5,90 60 100 9,47 100 5,50 100 5,00
240 120 120 5,90 80 80 10,64 120 5,50 120 5,00

80 | TBS | DRVODJELSTVO




KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI
EN 1995:2014

VLAK
izvlacenje navoja izvlacenje navoja penetracija glave
flat(V) edge(V flat
/]\
T o=

=

—
Rax,k Rax,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN]
3,48 2,32 4,65
3.48 2,32 4,65
4,36 2,90 4,65
4,36 2,90 4,65
5,23 3,48 4,65
6,53 4,36 4,65
6,53 4,36 4,65
6,53 4,36 4,65
6,53 4,36 4,65
6,53 4,36 4,65
8,71 5,81 4,65
8,71 5,81 4,65
8,71 5,81 4,65
8,71 5,81 4,65
8,71 5,81 4,65
3,72 2,48 6,99
6,04 4,03 6,99
6,04 4,03 6.99
6,04 4,03 6,99
9,29 6,19 6.99
9,29 6,19 6,99
11,61 7.74 6.99
11,61 7,74 6,99
11,61 7,74 6,99
11,61 774 6.99
11,61 7,74 6,99
11,61 774 6,99
11,61 7.74 6.99
11,61 774 6,99
11,61 774 6,99
11,61 774 6,99
11,61 7.74 6.99
11,61 7,74 6,99
11,61 7,74 6,99
11,61 774 6.99
11,61 7,74 6,99
11,61 774 6,99
13,94 9,29 11,62
13,94 9,29 11,62
13,94 9,29 11,62
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I STATICKE VRIJEDNOSTI | LVL

SMIK
geometrija LVL - LVL LVL - LVL- LVL LVL - drvo drvo - LVL
A
- — EJ
i E NI
L= J l
d, L b A Ry A t, Ry A Ry A Ry

[mm] [mm] [mm] Imm] [kN] [mm] [mm] [kN] Imm] [kN] Imm] [kN]
100 52 - - - - = - - - -
120 60 - - - - - - - 45 4,64
140 60 - - - - - - - 60 5,28
160 80 75 7,23 - - - 75 6,31 80 5,61
180 80 100 723 - - - 100 6,31 100 5,61
200 100 100 7,35 - - - 100 6,89 100 5,61
220 100 120 7,35 - - - 120 6,89 120 5,61
240 100 140 7,35 80 85 14,09 140 6,89 140 5,61
260 100 160 7,35 80 105 14,09 160 6,89 160 5,61

10 280 100 180 7,35 80 125 14,09 180 6,89 180 5,61

300 100 200 7,35 100 105 14,69 200 6,89 200 5,61
320 120 200 7,35 100 125 14,69 200 6,99 200 5,61
340 120 220 7,35 100 145 14,69 220 6,99 220 5,61
360 120 240 7,35 100 165 14,69 240 6,99 240 5,61
380 120 260 7,35 120 145 14,69 260 6,99 260 5,61
400 120 280 7,35 120 165 14,69 280 6,99 280 5,61
440 120 320 7,35 140 165 14,69 320 6.99 320 5,61
480 120 360 7,35 140 205 14,69 360 6,99 360 5,61
520 120 400 7,35 160 205 14,69 400 6.99 400 5,61

NAPOMENE:

(1) Aksijalna otpornost na izvlacenje procijenjena je uzimajuci u obzir kut od (2) Aksijalna otpornost penetracije glave procijenila se na elementu od LVL-a s

90° izmedu vlakana i spojnog vijka za duljinu uticanja u iznosu b. paralelnim ili kriznim listovima furnira debljine tin.
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izvlacenje navoja

VLAK

izvlacenje navoja

KARAKTERISTIENE VRIJEDNOSTI
EN 1985:2014

penetracija glave

« Karakteristicne vrijednosti dane su prema normi EN 1995:2014 u skladu s

odobrenjem ETA-11/0030.
Vrijednosti projekta dobivaju se iz karakteristi¢nih vrijednosti kako slijedi:
_ Rk' kmod

R _ e mod
d YM

Koeficijenti vy i kg trebaju se primijeniti s obzirom na normu koja je upo-
trijebljena za proracun.

Za vrijednosti mehanicke otpornosti i za geometriju vijaka uzeto je u obzir
odobrenje ETA-11/0030.

U fazi proracuna uzela se u obzir volumna masa elemenata od LVL-a od

crnogorice u iznosu od py = 480 g/m3 i u iznosu 350 kg/m3 za drvene ele-
mente.

flat® edge(® flat @
1\
T ek
=
—
Rax k Rax k Rhead k
[kN] [kN] [kN]
7,55 5,03 12,10
8,71 5,81 12,10
8,71 5,81 12,10
11,61 7.74 12,10
11,61 7,74 12,10
14,52 9,68 12,10
14,52 9,68 12,10
14,52 9,68 12,10
14,52 9,68 12,10
14,52 9,68 12,10
14,52 9,68 12,10
17,42 11,61 12,10
17,42 11,61 12,10
17,42 11,61 12,10
17,42 11,61 12,10
17,42 11,61 12,10
17,42 11,61 12,10
17,42 11,61 12,10
17,42 11,61 12,10
OSNOVNA NACELA:

* Vrijednosti su izracunate uzimajuci u obzir navojni dio u potpunosti umet-

nut u drveni element.

Dimenzioniranje i ispitivanje drvenih elemenata, panel-ploca i celi¢nih li-
mova moraju se provesti zasebno.
Karakteristi¢ne otpornosti na smicanje procijenjene su za vijke koji su umet-
nuti bez predbusenja; u slucaju vijaka umetnutih s predbusenjem moguce je
postici vece vrijednosti otpornosti.
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