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ANILHA TORNEADA

COMPATIBILIDADE
E o acoplamento ideal para parafusos de cabeca de embeber (HBS, VGS, SBS-
-SPP, SCI, etc.) quando se pretende aumentar a resisténcia axial da ligagao.

MADEIRA-METAL
E a escolha ideal para ligacdes em chapas metalicas com furos cilindricos.

HUS EVO

A versao HUS EVO aumenta a resisténcia a corrosao da anilha, gracas ao
tratamento especial da superficie. Assim, pode ser utilizada na classe de
servico 3 e na classe de corrosividade atmosférica C4.

HUS 15°

A anilha angular de 15° foi especificamente concebida para as aplicacdes
dificeis de madeira-metal em que € necessaria apenas um pequena in-
clinagao para a insercao do parafuso. O bi-adesivo HUS BAND permite
manter a anilha no lugar durante as aplicagdes por cima da cabeca.

SOFTWARE

MATERIAL
HUS 15°

liga de aluminio EN AW 6082-T6

HUS
Zn

electRo 9GO carbonico electrozincado
PLATED

00 00 00 00

HUS HUS EVO
aco carbonico com revestimento
C4 EVO
\ - HUS A4
wv*"‘"f aco inoxidavel austenitico
HUS EVO QEEIER A4 | AISIZ16

CAMPOS DE APLICACAD

* chapas metalicas finas e espessas com
furos cilindricos

e painéis a base de madeira

¢ madeira macica e lamelar

e ClLTelVL

¢ madeiras de alta densidade
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CODIGOSEDIMENSQOES

HUS 15° - anilha angular 15°

CODIGO digs dycs pgs
[mm] [mm]
HUS815 8 9 50
ljint
dEX
HUS BAND - bi-adesivo para anilhas HUS
CODIGO dint dext pGs
[mm] [mm]
HUSBAND 22 30 50

Compativel com HUS815, HUS10, HUS12, HUS10A4.

GEOMETRIA E CARACTERISTICAS MECANICAS

o, o[ }h
s

15°
o
DF
HUS 15
GEOMETRIA
Anilha
Diametro interno Dy [mml]
Diametro externo D, [mm]
Altura h [mm]
Diametro furo na chapa® D¢ [mm]

Espessura da chapa de aco

Sprate [mml

] SPLATE

HUS815

20+22

9,50
31,40
13,60

4+18

Zn
. ELECTRO
HUS - anilha torneada CLLDEY
CcODIGO dHBS dVGS p¢s
[mm] [mm]
HUS6 6 100
HUS8 8 9 50
HUS10 10 11 50
HUS12 12 13 25
HUS EVO - anilha torneada
CcODIGO dyBs evo dvas Evo pgs
[mm] [mm]
HUSEVO6 6 100
HUSEVOS8 8 9 50
HUS A4 - anilha tarneada ge
CODIGO dsc dvas a4 pes
[mm] [mm]
HUS6A4 6 100
HUS8A4 8 9 100
HUS10A4 - 11 50
o0 A AT
LdHJES
9o
‘ { ]SPLATE
DF
HUS - HUS EVO - HUS A4
HUS6 HUS8 HUS10 HUS12
HUSEVO6 HUSEVOS8
HUS6A4 HUS8A4 HUS10A4
7,50 8,50 10,80 14,00
20,00 25,00 30,00 37,00
4,50 5,50 6,50 8,50
6,5+8,0 8,5+10,0 10,5+12,0 12,5+14,0

(A escolha do diametro esta também relacionada com o diametro do parafuso utilizado.

PARAMETROS MECANICOS CARACTERISTICOS

madeira de coniferas

(softwood)
Parametro de penetracao 5
da cabeca fheadc IN/mm?] 10.5
Densidade associada P, [kg/m3] 350
Densidade de célculo Pk [kg/m3] < 440

Para aplicagdes com materiais diferentes ou com densidade elevada, consultar ETA-11/0030.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

HUS 15°
CORTE
cometria aco-madeira aco-madeira aco-madeira aco-madeira
9 chapa fina chapa espessa chapa fina chapa espessa
o) i
o
L
b

d1 HBs L b | Spiate Ry k SpLATE R,k

[mm]  [mm]  [mm] [mm] [kN] [mm] [kN]

80 52 3,61 4,93

100 52 3,86 4,93

HUS )

150 8 120+140 60 4 4,05 8 5,13

160+280 80 4,54 5,62

>300 100 5,03 6,10

I VALORES ESTATICOS | CLT
HUS 15°
CORTE
cometria aco-CLT aco-CLT aco-CLT aco-CLT
9 chapa fina chapa espessa chapa fina chapa espessa
9 s %—@% S
udw W=\ Y\

d1 HBs L b | Spiate Ry k SpLATE Ry k SpLATE Ry k SpLATE Ry k
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
80 52 3,28 4,67 3,40 4,83
100 52 3,65 4,67 3,77 4,83
'1";5’5 8 120-140 60 4 3,83 8 4,85 4 3,96 8 5,02
160+280 80 4,28 5,30 4,43 5,49
>300 100 4,73 5,75 4,90 5,96

NOTAS e PRINCIPIOS GERAIS na pagina 71.
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I VALORES ESTATICOS | MADEIRA

HUS/HUS EVD

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

CORTE TRACAD
geometria madeira-mfdeira madeira-n:adeira ago-maqeira aco-madeira penetracao d.a
€=90 e=0 chapa fina chapa espessa cabeca com anilha
~A s — %[_BEE %[—Eiﬂ: A —
A — A — W o
/ T
dy Hps L b A Ry 90,k A Ry,0,k SpLATE Ry k SpLATE Ry k Rhead k

[mm]  [mm]  [mm] [mm] (kNI [mm] (kNI [mm] [kN] [mm] [kN] (kNI
80 40 35 2,38 35 1,20 2,43 3,12 4,53
HUS 90 50 35 2,57 35 1,38 2,61 3,31 4,53
HUS- 6 100 50 45 2,61 45 1,38 3 2,61 6 3,31 4,53
EVO 110+130 60 | 45+65 2,80 45+65 1,58 2,80 3,49 4,53
> 140 75 > 60 2,80 > 60 1,69 3,09 3,78 4,53
80 52 22 2,98 22 1,58 3,79 511 7,08
HUS 100 52 42 3,78 42 1,95 4,00 511 7,08
HUS- 8 120+140 60 5474 4,20 5474 2,13 4 4,20 8 5,31 7,08
EVO 160+280 80 | 74+194 4,45 74+194 2,61 4,70 5,81 7,08
>300 100 | >194 4,45 > 194 2,79 5,21 6,32 7,08
80 52 21 3,32 21 1,86 4,30 6,55 10,20
100 52 41 4,73 41 2,41 5,51 7,12 10,20
120 60 53 5,50 53 2,75 5,76 7,37 10,20

HUS 10 5 10
140 60 73 5,76 73 2,75 5,76 7,37 10,20
160+280 80 | 73+193 6,40 73+193 3,28 6,40 8,00 10,20
>300 100 & >193 6,42 > 193 3,87 7,03 8,63 10,20
120 80 31 5,57 31 3,27 7,55 9,79 15,51
HUS 12 160+280 80 | 71+191 7,81 71+191 3,88 6 7,81 12 9,79 15,51
>320 120 >191 8,66 > 191 4,98 9,32 11,30 15,51

€ = angulo entre parafuso e fibras
PRINCIPIOS GERAIS NOTAS

Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0030.

Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:
R - Rk' kmod

d VM
Os coeficientes yp € kyoq devem ser considerados em fungdo da norma
vigente utilizada para o calculo.

Para os valores de resisténcia mecanica e para a geometria dos parafusos e
das anilhas, foi feita referéncia a ETA-11/0030.

O dimensionamento e a verificagdo dos elementos de madeira e das chapas
metalicas devem ser feitos a parte.

Os valores tabelados sdo independentes do angulo entre forca e fibras.

O posicionamento dos parafusos deve ser efetuado dentro das distancias
minimas.

As resisténcias caracteristicas ao corte sao avaliadas para parafusos inseri-
dos sem pré-furo; em caso de parafusos inseridos com pré-furo, é possivel
obter maiores valores de resisténcia.

As resisténcias ao corte foram calculadas considerando a parte roscada to-
talmente inserida no segundo elemento.

Aresisténcia caracteristica de penetracdo da cabeca com anilha foi avaliada
sobre elemento de madeira.

Em caso de ligagdes aco-madeira, é geralmente vinculante a resisténcia a
tracdo do aco em relagdo a retirada ou a penetracao da cabeca.

Para configuragdes de calculo diferentes, estd disponivel o software
MyProject (www.rothoblaas.pt).

As resisténcias caracteristicas ao corte aco-madeira foram avaliadas consi-
derando o plano de apoio da anilha paralelo as fibras.

As resisténcias caracteristicas ao corte em chapa sdo avaliadas consideran-
do o caso de chapa fina (Sp| oTg = 0,5 d1) e de chapa espessa (Sp oTg = d1) -

Na fase de calculo, foi considerada uma massa volumica dos elementos de
madeira de py = 385 kg/m3 e dos elementos em CLT de pk = 350 kg/m3.
Para valores de py diferentes, as resisténcias tabeladas podem ser converti-
das através do coeficiente kyens (ver pag. 34).

Os valores caracteristicos em CLT estdo de acordo com as especificagdes
nacionais ONORM EN 1995 - Anexo K.

A resisténcia caracteristica ao corte € independente da direcdo da fibra da
camada exterior dos painéis CLT.

As resisténcias caracteristicas ao corte e penetragdo da cabegca com HUS
em CLT estdo disponiveis na pagina 39.

Para os tamanhos de parafusos HBS e HBS EVO disponiveis e valores esta-
ticos, ver paginas 30 e 52.

As resisténcias caracteristicas para HUS A4 estdo disponiveis na pagina 323.

MADEIRA | HUS | 71



I INSTALACAD HUS 15°

Fazer um furo de diametro Dy = 20 mm
na chapa metalica no ponto de engate da
anilha HUS815.

Fazer um furo de guia com um diametro
de 5 mm e um comprimento minimo de
20 mm, de preferéncia utilizando o gabari-
to JIGVGU945 para assegurar a diregdo de
instalacdo correta.

Recomendamos a aplicagcdo do adesivo
HUSBAND por baixo da anilha HUS815
para facilitar a aplicagdo.

5

Instalar o parafuso HBS com o comprimen-
to desejado.

N&o utilizar aparafusadoras de impacto.
Prestar atengdo na fase de aperto da junta.

INSTALACAQ ACO-MADEIRA A PARTIR DE BAIXO

|

F <200 mm

Se o espaco livre de manobra (F) for pe-
queno, os parafusos sdo instalados com
uma ponteira longa; ambas as flanges de-
vem ser furadas.

PRODUTOS RELACIONADOGS

F =200+ 300 mm

Nesta gama F, ndo existem ponteiras su-
ficientemente longas e nao existe espago
livre suficiente para o operador manobrar.
A ligeira inclinagdo dos HUS 15° permite
uma fixagao facil.

e
HBS VGS
pag. 30 pag. 164
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Remover o liner e aplicar a anilha no furo,
prestando atencado a diregdo de insergao.

Instalacao concluida.

Alinclinagdo do parafuso a 15° garante que
a distancia até a cabeca do painel (ou viga)
€ mantida.

F>300 mm

Quando existe espaco livre de manobra
suficiente para a instalacdo, pode também
ser utilizada uma anilha HUS, respeitando
as distancias minimas.

e
CATCH TORQUE LIMITER JIG VGU
pag. 408 pag. 408 pag. 409
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