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ETA-22/08086

| TC FUSION

SPOJOVACI DREVOBETONOVY
SYSTEM

HYBRIDNI KONSTRUKCE

Celozavitové spojovaci prvky VGS, VGZ a RTR jsou nyni certifikovany pro
véechny typy aplikaci, kde drevény prvek (sténa, podlaha atd.) musi pre-
naset napéti na betonovy prvek (vyztuzné jadro, zaklad atd.).

PREFABRIKACE

Prefabrikace betonu je kombinovana s pripravou dfevené Casti: vyztuz-
né pruty zasazené do betonového odlitku se prizpusobi plné zavitovym
spojovacim prvkum do dreva; doplhkovy odlitek provedeny po polozeni
drevénych prvku dokonci spojeni.

SYSTEMY POST AND SLAB

Umoznuje spojeni mezi CLT panely s vyjimecnou pevnosti a tuhosti ve
stfihu, ohybovém momentu a osovém namahani. Je prirozenym doplni-
kem systému SPIDER a PILLAR.
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VLASTNOSTI VGBS VBZ RTR
STRED spojve dFevo—vbeton s pevnosti g ) N
ve vsech smérech
PRUMER vruty @9 mm, @11 mm, @13 mm, @16 mm VIDEO
. Nactéte kéd QR a prohlédnéte si
UPEVNENI VGS, VGZ a RTR video na nasem kanalu YouTube
CERTIFIKACE oznaceni CE podle ETA-22/0806

OBLASTI POUZITI

Spoje odolné proti momentovému, smykové-
mu a axialnimu namahani pro desky CLT.
Vysoka tuhost Zelezobetonu umoznuje reali-
zovat spoje odolné proti momentovému na-
mahani ve vSech smérech s vysokou tuhosti.

Doporucené pouziti:
e stropy nebo stény z panelt CLT nebo LVL
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SPIDER A PILLAR

Systém TC FUSION doplnhuje systémy SPI-
DER a PILLAR a umoznuje momentoveé spojeni

mezi panely. Hydroizola¢ni systémy Rothoblaas
umoznuji oddéleni dreva a betonu.

BETONOVE VYZTUHY

TC FUSION lze pouzit spole¢né se systemy pro
betonove vyztuhy ke spojeni prefabrikovanych
betonovych stropu a vyztuznym jadrem s ma-
lym doplikovym odlitkem.
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I KODY AROZMERY

VGS - vrut spojovaci celozavitovy se zapustnou nebo

Sestihrannou hlavou

d; KOD L b ks.
[mm] [mm] [mm]
VGS9200 200 190 25
VGS9220 220 210 25
VGS9240 240 230 25
VGS9260 260 250 25
VGS9280 280 270 25
VGS9300 300 290 25
VGS9320 320 310 25 [@W ;
9  VGS9340 340 330 25 D!
TX 40 VGS9360 360 350 25
VGS9380 380 370 25
VGS9400 400 390 25
VGS9440 440 430 25
VGS9480 480 470 25
VGS9520 520 510 25
VGS9560 560 550 25 [@W ‘
VGS9600 600 590 25 D
VGS11200 200 190 25 .
VGS11225 225 215 25 [DEE
VGS11250 250 240 25 o
VGS11275 275 265 25
VGS11300 300 290 25
VGS11325 325 315 25
VGS11350 350 340 25
g VGS11375 375 365 25
Tx 50 VGS11400 400 390 25
VGS11425 425 415 25 [@W ;
VGS11450 450 440 25 D!
VGS11475 475 465 25
VGS11500 500 490 25
VGS11525 525 515 25
VGS11550 550 540 25
VGS11575 575 565 25
VGS11600 600 590 25
VGS11650 650 630 25
VGS11700 700 680 25
1 VGS11750 750 680 25
VGS11800 800 780 25 ;
i\)lgsg VGS11850 850 830 25 @HE
VGS11900 900 880 25
VGS11950 950 930 25
VGS111000 1000 980 25
VGS13200 200 190 25 [DEE \
VGS13250 250 240 25 !
VGS13300 300 280 25
VGS13350 350 330 25
T)ﬁ',o VGS13400 400 380 25 L
VGS13450 450 430 25 [@mﬁ
VGS13500 500 480 25 o
VGS13550 550 530 25
VGS13600 600 580 25
VGS13650 650 630 25
VGS13700 700 680 25
VGS13750 750 730 25
VGS13800 800 780 25
VGS13850 850 830 25
13 VGS13900 900 880 25 ‘
SW 19 VGS13950 950 930 25 @]}ﬂ:
TX50 VGS131000 1000 980 25
VGS131100 1100 1080 25
VGS131200 1200 1180 25
VGS131300 1300 1280 25
VGS131400 1400 1380 25
VGS131500 1500 1480 25
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VGZ - celozavitovy mini spojovaci vrut s valcovou hlavou

d; KOD L b ks.
[mml] [mm] [mm]
VGZ9200 200 190 25
VGZ9220 220 210 25
VGZ9240 240 230 25
VGZ9260 260 250 25
VGZ9280 280 270 25
VGZ9300 300 290 25
VGZ9320 320 310 25 .
9 VGZ9340 340 330 25 m
TX40 VGZ9360 360 350 25
VGZ9380 380 370 25
VGZ9400 400 390 25
VGZ9440 440 430 25
VGZ9480 480 470 25
VGZ9520 520 510 25
VGZ9560 560 550 25 .
VGZ9600 600 590 25 mE
VGZ11200 200 190 25
VGZ11250 250 240 25
VGZ11275 275 265 25
VGZ11300 300 290 25
VGZ11325 325 315 25
VGZ11350 350 340 25
VGZ11375 375 365 25
VGZ11400 400 390 25 .
VGZ11425 425 415 25 m
VGZ11450 450 440 25
VGZ11475 475 465 25
11 VGZ11500 500 490 25
TX50 VGZ11525 525 515 25
VGZ11550 550 540 25
VGZ11575 575 565 25
VGZ11600 600 590 25
VGZ11650 650 640 25
VGZ11700 700 690 25
VGZ11750 750 740 25
VGZ11800 800 790 25 .
VGZ11850 850 840 25 mB
VGZ11900 900 890 25
VGZ11950 950 940 25
VGZ111000 1000 990 25

RTR - systém konstrukéniho zesileni

d,  KOD L ks.
[mm] [mm]
16 RTR162200 2200 10




I ROZMERY A MECHANICKE VLASTNOSTI

VGS - VGZ
VGS VGZ
Pramér vrutu d, [mm] 9 11 11 13 13 9 11
Délka L [mm] - <600mm >600mm <600mm >600mm - -
Prumér zapustné hlavy dy [mm] 16,00 19,30 - 22,00 - 11,50 13,50
Tloustka zapustné hlavy ty [mm] 6,50 8,20 - 9,40 - - -
Velikost klice SW o - = = SW 17 = SW 19 = =
Tloustka Sestihranné hlavy ts [mm] - - 6,40 - 7,50 - -
Primér jadra d, [mm] 5,90 6,60 6,60 8,00 8,00 5,90 6,60
Pramér predvrtani dys  [mml 5,0 6,0 6,0 8,0 8,0 5,0 6,0
Pramér predvrtani(@ dyy [mml 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0 6,0 7,0
Charakteristicka mez pevnosti froner KNI 254 38,0 38,0 53.0 53,0 25.4 380
v tahu ens.
IS MeEns My [Nm] 27,2 459 459 709 70,9 272 459
Charalderistica pevnost fe  IN/mm2l 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
(ptedvrtani plati pro drevo z jehli¢nanu (softwood).
@)predvrtani plati pro tvrdé drevo (hardwood) a pro LVL z bukového dreva.
RTR
Jmenovity pramér d, [mm] 16
Primér jadra d, [mm] 12,00
Pramér predvrtani® dys [mm] 13,0
Charakteristickd mez pevnosti
v tahu ° frensi kNI 100,0
Charakteristicky moment M, [Nm] 200.0
kluzu Y
Charakteristicka pevnost £ IN/mm2] 640
v kluzu Y
(predvrtani plati pro drevo z jehli¢nanu (softwood).
I MECHANICKE VLASTNOSTI SYSTEMU TC FUSION
VGS/VGZ RTR
Jmenovity primér d; [mm] 9 11 13 16
Tangencialni adhezni >
pevnost pro beton C25/30 for IN/mm?] 125 125 125 9.0

U pouziti s jinymi materialy odkazujeme na ETA-22/0806.

I SOUVISEJiCi VYROBKY

D 38 RLE SPEEDY BAND
4-RYCHLOSTNI VRTACKA - UNIVERZALNI JEDNDSTRANNA PASKA BEZ
SROUBOVAK SEPARACNI VRSTVY
FLUID MEMBRANE INVISI BAND
) TESNICI SYNTETICKA MEMBRANA , PRUHLEDNA JEDNOSTRANNA LEPICI PASKA
| FLUID MEM?" APLIKOVATELNA STETCEM NEBO NASTRIKEM BEZ LINERU, DDOLNA PROTI UV ZAREN{ A

TEPLU

Vice informaci naleznete na strankach www.rothoblaas.com
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I OBLAST POUZITI

ETA-22/0806 je specialné urceny pro dfevobetonoveé aplikace s celozavitovymi spojovacimi prvky VGS, VGZ a RTR.
Je vysvétlena metoda vypoctu pro posouzeni pevnosti i tuhosti spoje.

Spojeni umoznuje pfenaset napéti ve strihu, tahu a ohybu mezi dfevénymi prvky (CLT, LVL, GL, C) a betonem, a to jak na

urovni podlahy, tak stén.

Systém TC FUSION byl testovan a certifikovan v Arbeitsbereich fur Holzbau univerzity v Innsbrucku v ramci vyzkumného

projektu spolufinancovaného Osterreichische Forschungsférderungsgesellschaft (FFG).

NAMAHANI

Pevny spoj:

* stfih v roviné panelu (V,)
e stfih mimo rovinu (V,)

o tah (N)

e ohybovy moment (M)

Kloubovy spoj:
* stfih v roviné panelu (V,)
¢ stfih mimo rovinu (V,)

- o tah (N)
Vy M
M g Vx
PRISLUSNE NORMY A CERTIFIKACE
SN\ eSSl
EN 1995 EN 1992 EN 1995-1
ETA-11/0030 EN 206-1 EN 10080 ETA CLT

v

ETA-22/0806 Rothoblaas
PRO SPOJE DREVO-BETON
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Pouziti systému TC FUSION s vruty a zavitovymi
ty€emi nabizi vyjimecnou miru univerzalnosti pfi
stavbé drevobetonovych hybridnich konstrukci.

Tento typ spojeni se dokonale hodi pro situa-
ce, kdy jsou vyzadovany kloubové nebo polo-
tuhé vazby. Vruty a beton ucinné prenasi tah,
smyk a ohybovy moment.

Tuhost a odolnost se postupné zvysuji s tim,
jak se zvétSuje rameno vnitrnich sil mezi vruty
a stlacenym betonem.

Kombinace obou materidll vyrazné zvysuje
tuhost a snizuje problémy spojené s toleranci
konstrukce.



INSTALACE

SPOJENI PANEL-PANEL

SPOJENi STROP-STENA

=N\
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SPOJEN| STENA-ZAKLADY SPOJEN| STENA-STENA
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I STATICKE HODNOTYI | PEVNOSTI | DREVO-BETON-DREVO

MOMENT
M*p4
. 160 180 200
rozmery (40-20-40-20-40)2 (40-30-40-30-40)"2 (40-40-40-40-40)0
di Ll og® S5 eintlesup (L) (T (L) (T) (L) (T
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m]
300 200 160 120 200 3.5 2.3 41 2.9 47 3.5
320 200 160 140 200 41 2,6 4,8 3.3 5,5 41
340 200 160 160 200 46 3,0 5,4 3.8 6,2 4.6
360 200 160 180 200 5,1 3,3 6,1 4,2 7,0 5,1
9 380 200 160 200 200 5,7 3,7 6,7 47 77 5,7
400 200 160 220 200 6,2 4.0 73 5,1 8,4 6,2
440 200 160 260 200 72 47 8,5 6,0 9,8 72
480 200 160 300 200 8,2 5,3 9,7 6.8 11,2 8,2
520 200 160 340 200 9,2 5,9 10,9 7.6 12,5 9,2
325 200 160 145 200 49 3,2 5,8 4.0 6.6 4.9
350 200 160 170 200 5,7 3,7 6,7 47 77 5,7
375 200 160 195 200 6,5 4,2 76 5,3 8,8 6.5
4y 400 200 160 220 200 73 47 8,6 6,0 9,8 73
450 200 160 270 200 8,8 5,6 10,3 7.2 11,9 8,8
500 200 160 320 200 10,2 6.6 121 8,4 13,9 10,2
550 200 160 370 200 11,7 75 13,7 9,6 15,8 11,7
600 200 160 420 200 13,0 8,3 15,4 10,7 17.8 13,0
400 230 190 190 200 7.2 47 8,5 5,9 9,8 7.2
450 230 190 240 200 9,0 5,8 10,6 7,4 12,2 9,0
500 230 190 290 200 10,7 6,8 12,6 8,7 14,5 10,7
13 600 230 190 390 200 13,9 8,9 16,4 11,4 18,9 13,9
700 230 190 490 200 17.0 10,8 20,1 13,9 23,2 17,0
800 230 190 590 200 19,9 12,6 236 16,3 273 19,9
900 250 210 670 200 22,2 14,0 26,4 18,1 30,5 22,2
545 270 230 295 200 9,6 6,2 11,3 79 13,0 9,6
650 270 230 400 200 12,6 8.1 14,9 10,4 17,2 12,6
16 730 270 230 480 200 14,8 9,5 17,5 12,2 20,2 14,8
900 270 230 650 200 19,3 12,2 22,9 15,8 26,4 19,3
1095 270 230 845 200 242 15,1 287 19,7 332 24,2

INSTALACE DREVO-BETON-DREVO
KONFIGURACE (L)
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LEGENDA
tcir  tloustka spojeného CLT panelu e  rozte¢ spodnich vrutd
Sq délka prichodu vrutu €qp rozte¢ hornich vrutu
log délka prekryti ayne  vzdalenost dolnich vrutt od hrany
le Sifka betonového prvku A4sup Vzdalenost hornich vrutd od hrany
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MOMENT STRIH® TAH
M*Rq V*Rd N*Rrq
220 240 260 280
(40-40-20-20-20-40-40)" (40-40-20-40-20-40-40)") | (40-40-30-40-30-40-40)" | (40-40-40-40-40-40-40)""
(L (T) (L) (T) (L) (m (L) (T)

[kNm/m] [kNm/m] [KNm/m] [KNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
5,3 4,1 5,9 4,7 6,6 5,3 7.2 5,9 3.8 6,1
6,2 4,8 6,9 5,5 7.6 6,2 8,3 6.9 4,0 71
7.0 5,4 7.8 6,2 8,7 7.0 9,5 7.8 43 8,1
7.9 6.1 8,8 7.0 9,7 7.9 10,6 8,8 4,5 9.1
8,7 6,7 9,7 77 10,7 8,7 11,7 9,7 4,5 10,0
9,5 73 10,6 8,4 11,7 9,5 12,8 10,6 4,5 11,0
11,1 8,5 12,4 9,8 13,7 11,1 14,9 12,4 4,5 12,8
12,7 9,7 14,1 11,2 15,6 12,7 171 14,1 4,5 14,7
14,2 10,9 15,8 12,5 17,5 14,2 19,1 15,8 4,5 16,5
7.5 5.8 8,4 6,6 9,2 7.5 10,1 8,4 5,3 8,7
8,7 6,7 9,7 77 10,8 8,7 11,8 9,7 5,6 10,1
9,9 76 11,1 8,8 12,2 9,9 13,4 11,1 6,0 11,5
11,1 8,6 12,4 9,8 13,7 11,1 15,0 12,4 6,2 12,9
13,5 10,3 15,0 11,9 16,6 13,5 18,1 15,0 6,2 15,6
15,7 12,1 17,5 13,9 19,4 15,7 21,2 17,5 6,2 18,3
17,9 13,7 20,0 15,8 221 17,9 24,2 20,0 6,2 20,9
20,1 15,4 22,5 17,8 24,8 20,1 27,2 22,5 6,2 23,5
11,1 8,5 12,4 9,8 13,6 11,1 14,9 12,4 7.2 12,8
13,8 10,6 15,4 12,2 17,0 13,8 18,6 15,4 8,0 16,0
16,4 12,6 18,3 14,5 20,2 16,4 22,1 18,3 8,0 19,1
21,4 16,4 239 18,9 26,4 21,4 29,0 239 8,0 251
26,3 20,1 29,4 23,2 32,5 26,3 35,6 29,4 8,0 31,0
31,0 23,6 34,6 27,3 38,3 31,0 42,0 34,6 8,0 36,8
34,6 26,4 38,7 30,5 42,9 34,6 47,0 38,7 8.0 41,3
14,8 11,3 16,5 13,0 18,2 14,8 19,9 16,5 11,4 17,2
19,5 14,9 21,7 17,2 24,0 19,5 26,3 21,7 12,8 22,8
22,9 17,5 25,6 20,2 28,3 22,9 31,0 25,6 13,8 26,9

30,0 22,9 33,6 26,4 371 30,0 40,7 33,6 14,2 35,6
377 28,7 42,3 33,2 46,8 377 51,3 42,3 14,2 452
INSTALACE DREVO-BETON
KONFIGURACE (L)
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POZNAMKY

W Slozeni desek, tloustka prekryvajicich se vrstev s usporadanim vidken do krize.
@ log Predstavuje délku prekryti spojovacich prvku. V pfipadé spoje dfevo-beton

se touto veli¢inou rozumi kotevni délka lpq.

® pokud je vzdalenost od okraje panelu mensi nez predepsana vzdalenost
od okraje pro vruty (ETA-11/0030), musi byt pevnost ve smyku snizena v

souladu s kapitolou ,Obecné zasady”. Musi vsak byt ovérena geometricka
podminka, ze vruty musi byt nasroubovany ve vyztuznych tyci zelezobeto-

nového prvku, a minimalni vzdalenost.
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I STATICKE HODNOTY | TUHOST | DREVO-BETON-DREVO™

ROTACNI TUHOST

k*
®
rozméry 160 o 180 " 200 o
(40-20-40-20-40) (40-30-40-30-40) (40-40-40-40-40)
d, L I lpg®? Sg €inflesup (L) (T) (L) (T) (L) (T)
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
300 200 160 120 200 632 307 913 600 1246 838
320 200 160 140 200 732 355 1057 695 1443 970
340 200 160 160 200 830 403 1199 789 1636 1101
360 200 160 180 200 927 450 1339 881 1828 1229
9 380 200 160 200 200 927 450 1339 881 1828 1229
400 200 160 220 200 927 450 1339 881 1828 1229
440 200 160 260 200 927 450 1339 881 1828 1229
480 200 160 300 200 927 450 1339 881 1828 1229
520 200 160 340 200 927 450 1339 881 1828 1229
325 200 160 145 200 841 394 1233 798 1699 1128
350 200 160 170 200 975 457 1429 925 1970 1308
375 200 160 195 200 1107 518 1622 1049 2235 1484
1 400 200 160 220 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
450 200 160 270 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
500 200 160 320 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
550 200 160 370 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
600 200 160 420 200 1235 578 1810 1171 2494 1656
400 230 190 190 200 1258 589 1844 1193 2541 1687
450 230 190 240 200 1550 725 2271 1469 3129 2078
500 230 190 290 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
13 600 230 190 390 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
700 230 190 490 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
800 230 190 590 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
900 250 210 670 200 1662 778 2436 1576 3357 2229
545 270 230 295 200 2209 1034 3237 2094 4461 2962
650 270 230 400 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
16 730 270 230 480 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
900 270 230 650 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167
1095 270 230 845 200 2362 1106 3461 2239 4770 3167

(*) Tabulka se vztahuje na spoje drevo-beton-dievo. V pfipadé spoje dievo-beton je tfeba tuhost spoje zdvojnasobit.

POZNAMKY

W Slozeni panelu, tloustka prekryvajicich se vrstev s orientaci do kfize. MOMENT UNOSNOSTI M
« Charakteristické hodnoty jsou vypocitany podle normy EN 1995-1-1 a v sou-
ladu s ETA-22/0806 a ETA-11/0030. Projektové pevnostni hodnoty se ziskaji z

hodnot uvedenych v tabulce nasledujicim zptsobem:

@) |5q predstavuje délku prekryti spojovacich prvk. V pipadé spoje dfevo-beton
se touto velicinou rozumi kotevni délka l,,q.

. 200 k 13
o MRd:MRd.T. mod
HLAVNI PRINCIPY 10 Yy
* Ve fazi vypoctu byl zvazen pripad drevénych prvkt z materialu CLT. Byla zva- kde:
zena pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny f.ox = 21 Mpa a prumérny modul Mgq  moment unosnosti vztazeny k navrhove rozteci

pruznosti rovnobézny s vlakny Eq,, = 11500 Mpa. Pfi vypoctu pevnosti a tuhosti M¥*pq
neni zvazen dopad vrstev s vlakny kolmymi k vyvijené sile. Predpoklada se pev- @
nostni tfida betonu C25/30, nejlépe s nizkou smrstitelnosti. Pfi pouziti vyssich
pevnostnich tfid (max. C50) lze adhézni napéti zvysit podle ETA-22/0806.

moment Unosnosti vztazeny ke standardni rozteci 200 mm
roztec vruti na napnuté hrané spoje (ejn¢ nebo eqyp)

STRIH V,

« Pro stanoveni pevnosti v ohybu byla zvazena vzdalenost vrutii od napnuté hra- * Pevnost systému se ziska ze vzorce:

ny panelu azjnf rovnajici se 41 mm pro vruty s @9 mm a 45 mm pro vruty s @11,
@13 a pro tyce RTR.

* Pri pouziti systému s jinymi materialy je tfeba vypocitat axialni sily vrutt podle
ETA-11/0030.

+ Dimenzovani a kontrola drevénych a betonovych prvki se provadi zvlast. Minimal-
ni délky kotveni a prekryti, usporadani minimalniho poctu vyztuzi a geometrické
pozadavky jsou uvedeny v normé ETA-22/0806.

« V pripadé kombinovaného namahani je tfeba dodrzet pokyny uvedené v normé
ETA-22/0806.

* Bezpecnostni koeficienty yy musi byt pouzit v souladu s platnymi pfedpisy
uplatnénymi pro vypocet. Tabulky byly vytvoreny za predpokladu:
Kmod = 1 (okamzZité/kratke trvani)
ym = 1.3 (spoje)
YM,concrete = 1.5 (beton)
acc = 0,85 soucinitel viskozity betonu pfi stlacovani
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V-V, _(1ceyoo+1eooo)_ klmgd , 1}/’3
inf sup s M

kde:

VR4 smykova unosnost vztazena k navrhoveé rozteci
V*pq  jednotna smykova unosnost (1 vrut na metr)
€inf roztec¢ vrutl na napnuté hrané spoje

€qp roztec vrutd na stlatené hrané spoje



ROTACNIi TUHOST BOCNI
k*p TUHOST
220 240 260 280 Kser
(40-40-20-20-20-40-40)") (40-40-20-40-20-40-40)"" (40-40-30-40-30-40-40)" (40-40-40-40-40-40-40)")
(L) (T) (L) (T) (L) (T) (L) (T)

[kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m]  [kNm/rad/m]  [kNm/rad/m] | [kKNm/rad/m] [N/mm/mm]
1630 1115 2066 1431 2553 1787 3092 2183 1371
1887 1291 2392 1658 2957 2070 3581 2528 1371
2141 1465 2714 1880 3354 2348 4062 2868 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2391 1636 3031 2100 3746 2622 4537 3202 1371
2240 1515 2855 1960 3545 2462 4309 3020 1928
2597 1757 3310 2273 4110 2854 4996 3502 1928
2946 1993 3755 2578 4663 3238 5668 3973 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3288 2225 4191 2877 5204 3614 6326 4434 1928
3349 2266 4269 2931 5301 3681 6444 4517 2562
4125 2791 5259 3610 6529 4534 7937 5563 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
4425 2994 5641 3872 7004 4864 8514 5968 2562
5881 3979 7496 5146 9307 6463 11314 7931 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646
6288 4255 8016 5503 9952 6911 12099 8480 3646

SMYK Vy ROTACNI TUHOST
* Pevnost systému se ziska ze vzorce: * Ve vypoctu systému se pouzila efektivni délka omezena na hodnotu 20d, jak
je uvedeno v ETA-22/0806. U spoju dievo-beton-dievo se rotacni tuhost vy-
Ve, = V*Rd ) (1%)4_1000) B M . L3 poéit.é lpodlle nasledujiciho vzorce, u spoju dfevo-beton se tato hodnota musi
€t Cup 1,0 \7 zdvojnasobit.
s :mm{ G- ) %Y ep . 1} ko=Kg- %
yintmin - Dasupmin kde:
Kde: ko rota(j:nli tuhost vzta%ena: k navrhoveé rqzteéi 5
Ve Smykova tinosnost vztazens k navrhové roztedi k*p rotacrj| tuhost vztazenay ke stavndarclim roztec¢i 200 mm
V*eq  jednotna smykova unosnost (1 vrut na metr), se vzdalenosti od vétsi € ReriEE VRV (D RELPANLES RS Spefe

hrany rovnajici se minimalni hodnoté dle ETA-11/0030
en¢  rozte€ vrutl na napnuté hrané spoje
roztec vrutl na stlacené hrané spoje
koeficient, ktery snizuje smykovou Unosnost vrutl v pripadé odchylky
od minimalni vzdalenosti uvedené v ETA-11/0030
A4inf,min @ A4sup,min JSOU Minimalni vzdalenosti od dolni a horni hrany panelu
dle ETA-11/0030 (6 d)
A4inf A A4sup JSOU NAavrhove vzdalenosti od dolni a horni hrany panelu
V predchozich vzorcich se vychazelo z pfedpokladu, Ze se pevnost vsech
vrutu snizi podle nejvice penalizujici vzdalenosti od hrany.

TUHOST V ROVINE/MIMO ROVINU

« U spoju drevo-beton-drevo se bo¢ni tuhost vypocitad podle nasledujiciho vzor-
ce, u spoju drevo-beton se tato hodnota musi zdvojnasobit. Tuhost systému
se ziska ze vzorce.

P .(@L@O)
ser ser

€sup

emf esup
kde:
Kser  PeVNOSt spoje na bézny metr
k*ser  bocni tuhost jednoho vrutu
einf  roztec vrutl na napnuté hrané spoje
roztec vrutl na stlacené hrané spoje

TAH N

* Pevnost systému se ziska ze vzorce: a
sup

AXIALNI TUHOST

« (1000,1000) K 13
Ny Wy (122011000 b

€t Csup 10 Ym « Vyhodnoceni axialni tuhosti se provede podle ETA-22/0806.
kde:
Nrg  tahova unosnost vztazena k navrhoveé rozteci
N*zy jednotna tahova unosnost (1 vrut na metr)

e rozte¢ vrutl na napnuté hrané spoje

€qp roztec vrutd na stlactené hrané spoje
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