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ΜΠΟΥΛΌΝΙ ΕΞΑΓΩΝΙΚΉΣ ΚΕΦΑΛΉΣ

ΚΑΤΑΠΟΝΉΣΕΙΣ

ΠΕΔΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ
Συναρμολόγηση και δομική σύνδεση γυάλινων 
σκελετών για συζεύξεις ξύλου-ξύλου και ξύλου-
χάλυβα
•	 ξύλο μασίφ και πολυστρωματικό
•	 CLT, LVL
•	 πάνελ με βάση το ξύλο

ΕΜΠΟΡΙΚΟ ΣΗΜΑ CE
Μεταλλικός σύνδεσμος με κυλινδρικό στέλεχος με σήμανση CE σύμφωνα με 
το EN 14592 ως εγγύηση της καταλληλότητας προς χρήση.
 
ΥΨΗΛΗ ΑΝΤΟΧΗ
Μπουλόνι εξαγωνικής κεφαλής στην κατηγορία αντοχής 8.8 που παρέχεται με 
ενσωματωμένο παξιμάδι (στην έκδοση ανθρακούχου χάλυβα).

EKΔΟΣΗ ΙΝΟΧ
Διατίθεται επίσης σε ωστενιτικό ανοξείδωτο χάλυβα A2 | AISI 304. Κατάλληλος 
για εφαρμογές σε εξωτερικό χώρο (SC3) έως 1 km από τη θάλασσα και σε όξινα 
ξύλα κατηγορίας T4.

ΔΙΑΜΕΤΡΟΣ [mm]

ΜΗΚΟΣ [mm]

ΥΛΙΚΟ

ανθρακοχάλυβας με ηλεκτρολυτική επιψευδαργύρωση 
στην κατηγορία 8.8

aνοξείδωτος χάλυβας A2
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KOS EN 14592

KOS KOS A2

Zn
ELECTRO
PLATED

A2
AISI 304

10055 1000500

7,5 2012

SC1 SC2 SC3 SC4

SC1 SC2 SC3 SC4

C1 C2 C3 C4 C5

C1 C2 C3 C4 C5

T1 T2 T3 T4 T5

T1 T2 T3 T4 T5



L
b

SW

d

Amax

LSW

d

d  ΚΩΔΙΚΟΣ L b Amax τμχ.

[mm] [mm] [mm] [mm]

M12
SW19

KOS12100B 100 30 75 25
KOS12120B 120 30 95 25
KOS12140B 140 36 115 25
KOS12160B 160 36 135 25
KOS12180B 180 36 155 25
KOS12200B 200 36 175 25
KOS12220B 220 49 195 15
KOS12240B 240 49 215 15
KOS12260B 260 49 235 15
KOS12280B 280 49 255 15
KOS12300B 300 49 275 15
KOS12320B 320 49 295 15
KOS12340B 340 49 315 15
KOS12360B 360 49 335 15
KOS12380B 380 49 355 15
KOS12400B 400 49 375 15

M16
SW24

KOS16140B 140 44 105 15
KOS16160B 160 44 125 15
KOS16180B 180 44 145 15
KOS16200B 200 44 165 15
KOS16220B 220 57 185 15
KOS16240B 240 57 205 10
KOS16260B 260 57 225 10
KOS16280B 280 57 245 10
KOS16300B 300 57 265 10
KOS16320B 320 57 285 10
KOS16340B 340 57 305 10
KOS16360B 360 57 325 5
KOS16380B 380 57 345 5
KOS16400B 400 57 365 5
KOS16420B 420 57 385 5
KOS16440B 440 57 405 5
KOS16460B 460 57 425 5
KOS16500B 500 57 465 5

d  ΚΩΔΙΚΟΣ L b Amax τμχ.

[mm] [mm] [mm] [mm]

M20
SW30

KOS20140B 140 52 95 10
KOS20160B 160 52 115 10
KOS20180B 180 52 135 10
KOS20200B 200 52 155 5
KOS20220B 220 65 175 5
KOS20240B 240 65 195 5
KOS20260B 260 65 215 5
KOS20280B 280 65 235 5
KOS20300B 300 65 255 5
KOS20320B 320 65 275 5
KOS20340B 340 65 295 5
KOS20360B 360 65 315 5
KOS20380B 380 65 335 5
KOS20400B 400 65 355 5
KOS20420B 420 65 375 5
KOS20440B 440 65 395 5
KOS20460B 460 65 415 5

Το μέγιστο πάχος στερέωσης Amax υπολογίζεται με βάση τη χρήση του 
παξιμαδιού MUT934 (ανατρέξτε στην παρ. 178) και των δύο ροδελών ULS 
440 (ανατρέξτε στην παρ. 176).

Το μέγιστο πάχος στερέωσης Amax υπολογίζεται με βάση τη χρήση του 
παξιμαδιού MUTAI934 (ανατρέξτε στην παρ. 178) και των δύο ροδελών 
ULS AI 9021 (ανατρέξτε στην παρ. 177).

ΚΩΔΙΚΟΙ ΚΑΙ ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ

Κατηγορία χάλυβα 8.8 - με ηλεκτρολυτική επιψευδαργύρωση - DIN 601 

KOS - μπουλονι εξαγωνικησ κεφαλησ με παξιμαδι

KOS A2 | AISI304 - μπουλόνι εξαγωνικής κεφαλής(1)

d  ΚΩΔΙΚΟΣ L Amax τμχ.

[mm] [mm] [mm]

M12
SW19

AI60112100 100 75 25
AI60112120 120 95 25
AI60112140 140 115 25
AI60112160 160 135 10
AI60112180 180 155 10
AI60112200 200 175 10
AI60112220 220 195 10
AI60112240 240 215 10
AI60112260 260 235 10

M16
SW24

AI60116120 120 90 25
AI60116140 140 110 25
AI60116160 160 130 25
AI60116180 180 150 10
AI60116200 200 170 10
AI60116220 220 190 10
AI60116240 240 210 10
AI60116260 260 230 10
AI60116280 280 250 10
AI60116300 300 270 10

d  ΚΩΔΙΚΟΣ L Amax τμχ.

[mm] [mm] [mm]

M20
SW30

AI60120160 160 125 10
AI60120180 180 145 10
AI60120200 200 165 10
AI60120220 220 185 10
AI60120240 240 205 10
AI60120260 260 225 10
AI60120280 280 245 10
AI60120300 300 265 10
AI60120320 320 285 5
AI60120340 340 305 5
AI60120360 360 325 5
AI60120380 380 345 5
AI60120400 400 365 5

(1)Δεν διαθέτει σήμανση CE.

Ανοξείδωτος χάλυβας A2 | AISI304 - DIN 931
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ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ ΚΑΙ ΜΗΧΑΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ | KOS

ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ

ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΙΚΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ

Ονομαστική διάμετρος d1 [mm] M12 M16 M20

Κλειδί SW [mm] SW 19  SW 24 SW 30

Πάχος κεφαλής k [mm] 7,50 10,00 12,50

Μήκος σπειρώματος b

[mm] L ≤ 125 mm 30 38 46

[mm] 125 < L ≤ 200 mm 36 44 52

[mm] L > 200 mm 49 57 65

KOS KOS A2

Ονομαστική διάμετρος d1 [mm] M12 M16 M20 M12 M16 M20

Ροπή εξασθένησης My,k [Nm] 153,0 324,0 579,0 134,0 284,0 507,0

Οριακή αντοχή χάλυβα fu,k [N/mm2] 800 800 800 700 700 700

Τύπος χάλυβα - - 8.8 8.8 8.8 A2-70 A2-70 A2-70

ΕΛΆΧΙΣΤΕΣ ΑΠΟΣΤΆΣΕΙΣ ΓΙΑ ΜΠΟΥΛΟΝΙΑ ΠΟΥ ΚΑΤΑΠΟΝΟΥΝΤΑΙ ΣΕ ΚΟΠΗ

άκρο καταπόνηση
-90° < α < 90°

άκρο εκκένωση
90° < α < 270°

άκρο καταπόνηση
0° < α < 180°

άκρο εκκένωση
180° < α < 360°

α = γωνία μεταξύ δύναμης και ίνας
d = ονομαστική διάμετρος μπουλονιού

ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ 
•	 Οι ελάχιστες αποστάσεις σύμφωνα με τον κανονισμό EN 1995-1-1.
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d [мм] 12 16 20 d [мм] 12 16 20

a1 [мм] 5∙d 60 80 100 a1 [мм] 4∙d 48 64 80

a2 [мм] 4∙d 48 64 80 a2 [мм] 4∙d 48 64 80

a3,t [мм] max (7∙d ; 80 mm) 84 112 140 a3,t [мм] max (7∙d ; 80 mm) 84 112 140

a3,c [мм] 4∙d 48 64 80 a3,c [мм] 7∙d 84 112 140

a4,t [мм] 3∙d 36 48 60 a4,t [мм] 4∙d 48 64 80

a4,c [мм] 3∙d 36 48 60 a4,c [мм] 3∙d 36 48 60



Td

α

t1
ta

d L ta t1 Rv,k,0° Rv,k,30° Rv,k,45° Rv,k,60° Rv,k,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

220 60 60 20,00 20,00 20,00 19,27 18,53
240 60 80 22,46 21,18 20,14 19,27 18,53
260 60 100 22,46 21,18 20,14 19,27 18,53
280 60 120 22,46 21,18 20,14 19,27 18,53
300 80 100 26,02 24,27 22,84 21,65 20,64
320 80 120 26,02 24,27 22,84 21,65 20,64
340 80 140 26,02 24,27 22,84 21,65 20,64
360 80 160 26,02 24,27 22,84 21,65 20,64
380 100 140 26,76 26,03 25,36 24,42 23,14
400 120 120 26,76 26,03 25,36 24,75 24,19

16

280 80 80 33,94 33,94 33,81 32,16 30,52
300 80 100 38,13 35,73 33,81 32,16 30,52
320 80 120 38,13 35,73 33,81 32,16 30,52
340 80 140 38,13 35,73 33,81 32,16 30,52
360 80 160 38,13 35,73 33,81 32,16 30,52
380 100 140 42,67 39,60 37,16 35,16 33,48
400 100 160 42,67 39,60 37,16 35,16 33,48
420 100 180 42,67 39,60 37,16 35,16 33,48
440 100 200 42,67 39,60 37,16 35,16 33,48
460 120 180 44,65 43,32 40,91 38,47 36,44
500 120 220 44,65 43,32 40,91 38,47 36,44

20

340 80 120 51,04 48,00 45,53 43,11 41,09
360 100 100 50,51 50,51 48,85 46,39 43,97
380 100 120 55,80 51,90 48,85 46,39 43,97
400 100 140 55,80 51,90 48,85 46,39 43,97
420 100 160 55,80 51,90 48,85 46,39 43,97
440 100 180 55,80 51,90 48,85 46,39 43,97
460 120 160 61,20 56,44 52,72 49,72 47,24

ΣΤΑΤΙΚΕΣ ΤΙΜΕΣ | KOS
ΚΟΜΒΟΣ ΜΕ 3 ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΑΠΟ ΞΥΛΟ

ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ
•	 Οι χαρακτηριστικές τιμές είναι κατά τον κανονισμό DIN 1995:2014.
•	 Οι τιμές σχεδίου ανακτώνται από τις ακόλουθες χαρακτηριστικές τιμές:

	
Rd =  

Rk 
kmod 

γM 

	 Οι συντελεστές γM και kmod θα πρέπει να ανακτώνται με βάση τον κανονισμό 
σε ισχύ που χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό.

•	 Τιμές μηχανικής αντοχής και γεωμετρία μπουλονιών σε συμφωνία με τη 
σήμανση CE και το EN 14592.

•	 Οι παρεχόμενες τιμές υπολογίζονται με βάση μια γωνία δύναμης-ίνας στα 
πλευρικά στοιχεία ίση με 0°, 30°, 45°, 60° και 90°.  Οι τιμές αφορούν ένα 
μεμονωμένο μπουλόνι KOS.

•	 Η διαστασιοποίηση και ο έλεγχος των ξύλινων στοιχείων και του ελάσματος 
από χάλυβα πρέπει να υπολογίζονται χωριστά.

•	 Η τοποθέτηση των μπουλονιών πρέπει να πραγματοποιείται με τήρηση των 
ελάχιστων αποστάσεων.

ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ
•	 Κατά την φάση υπολογισμού λαμβάνεται υπόψη η μάζα όγκου των στοιχείων 

ξύλου ίση με ρk = 385 kg/m3.
	 Για διαφορετικές τιμές ρk, οι αντιστάσεις που αναφέρονται στον πίνακα 

πλευράς ξύλου μπορούν να μετατραπούν μέσω του συντελεστή kdens,v.

	 R’
V,k

 =  R
V,k

k
dens,v

R’
ax,k

 =  R
ax,k

k
dens,ax

R’
head,k

 =  R
head,k

k
dens,ax

	

ρk
[kg/m3] 350 380 385 405 425 430 440

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
kdens,v 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

	 Οι τιμές αντίστασης που καθορίζονται με αυτόν τον τρόπο μπορεί να 
διαφέρουν από αυτές που προκύπτουν από ακριβή υπολογισμό.

•	 Ο υπολογισμός έγινε λαμβάνοντας υπόψη το εφέ κενού του μπουλονιού με 
ροδέλες DIN 9021.
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ΣΤΑΤΙΚΕΣ ΤΙΜΕΣ | KOS
ΚΟΜΒΟΣ ΜΕ 2 ΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΕΝΘΕΜΑΤΑ ΣΕ ΕΝΑ ΞΥΛΙΝΟ ΣΤΟΙΧΕΙΟ

Rv,k [kN]

d1 L B ta t1 γωνία ισχύς-ίνα

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 0° 30° 45° 60° 90°

12

140 100 29 30 29,34 25,90 23,19 20,99 19,17

160 120 39 30 34,10 31,54 28,46 25,76 23,53

180 140 39 50 40,77 37,42 33,73 30,53 27,89

200 160 39 70 47,43 43,31 39,00 35,31 32,25

220 180 49 70 48,52 44,13 40,64 37,81 35,45

240 200 49 90 51,95 48,89 45,91 42,58 39,81

260 220 59 90 53,50 50,14 46,94 43,42 40,51

280 240 59 110 53,50 50,14 49,04 46,52 44,38

16

140 100 29 30 37,34 32,54 28,83 25,88 23,48

160 120 29 50 45,82 39,93 35,39 31,77 28,82

180 140 39 50 54,31 47,33 41,94 37,65 34,16

200 160 39 70 62,80 54,72 48,49 43,53 39,49

220 180 39 90 71,28 62,12 55,04 49,42 44,83

240 200 49 90 78,33 69,52 61,60 55,30 50,17

260 220 59 90 79,56 71,82 65,81 61,00 55,51

280 240 59 110 86,02 79,21 72,36 66,88 60,84

20

160 100 28 32 37,34 32,54 28,83 25,88 23,48

180 120 29 50 45,82 39,93 35,39 31,77 28,82

200 140 29 70 54,31 47,33 41,94 37,65 34,16

220 160 39 70 62,80 54,72 48,49 43,53 39,49

240 180 49 70 71,28 62,12 55,04 49,42 44,83

260 200 49 90 78,33 69,52 61,60 55,30 50,17

280 220 59 90 79,56 71,82 65,81 61,00 55,51

300 240 59 110 86,02 79,21 72,36 66,88 60,84

ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ
•	 Οι χαρακτηριστικές τιμές είναι κατά τον κανονισμό DIN 1995:2014.
•	 Οι τιμές σχεδίου ανακτώνται από τις ακόλουθες χαρακτηριστικές τιμές:

	
Rd =  

Rk 
kmod 

γM 

	 Οι συντελεστές γM και kmod θα πρέπει να ανακτώνται με βάση τον κανονισμό 
σε ισχύ που χρησιμοποιείται για τον υπολογισμό.

•	 Τιμές μηχανικής αντοχής και γεωμετρία μπουλονιών σε συμφωνία με τη 
σήμανση CE και το EN 14592.

•	 Οι παρεχόμενες τιμές υπολογίζονται με βάση μια γωνία δύναμης-ίνας ίση με 
0°, 30°, 45°, 60° και 90°.  Οι τιμές αφορούν ένα μεμονωμένο μπουλόνι KOS.

•	 Οι χορηγούμενες τιμές υπολογίζονται με πλάκες πάχους 5 mm και ένα 
φρεζάρισμα στο ξύλο πάχους 6 mm.

•	 Η διαστασιοποίηση και ο έλεγχος των ξύλινων στοιχείων και του ελάσματος 
από χάλυβα πρέπει να υπολογίζονται χωριστά.

•	 Η τοποθέτηση των μπουλονιών πρέπει να πραγματοποιείται με τήρηση των 
ελάχιστων αποστάσεων.

ΣΗΜΕΙΩΣΕΙΣ
•	 Κατά την φάση υπολογισμού λαμβάνεται υπόψη η μάζα όγκου των στοιχείων 

ξύλου ίση με ρk = 385 kg/m3.
	 Για διαφορετικές τιμές ρk, οι αντιστάσεις που αναφέρονται στον πίνακα 

πλευράς ξύλου μπορούν να μετατραπούν μέσω του συντελεστή kdens,v

	 R’
V,k

 =  R
V,k

k
dens,v

R’
ax,k

 =  R
ax,k

k
dens,ax

R’
head,k

 =  R
head,k

k
dens,ax

	

ρk
[kg/m3] 350 380 385 405 425 430 440

C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
kdens,v 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

	 Οι τιμές αντίστασης που καθορίζονται με αυτόν τον τρόπο μπορεί να 
διαφέρουν από αυτές που προκύπτουν από ακριβή υπολογισμό.

•	 Ο υπολογισμός έγινε λαμβάνοντας υπόψη το εφέ κενού του μπουλονιού με 
ροδέλες DIN 9021.
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