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WKRET Z ROZSZERZONYM tBEM
STOZKOWYM PLASKIM

_—
KONCOWKA 3 THORNS Ve '
Dzieki koncowce 3 THORNS zostaty zmniejszone minimalne odlegto- J
sci montazowe. W mniejszej przestrzeni moze byc¢ uzyta wieksza liczba

wkretow, a wieksze wkrety w mniejszych elementach. _—
Skutkuje to zmniejszeniem kosztow i skroceniem czasu realizacji projektu. '

PREDKOSC

Dzieki koncowce 3 THORNS chwyt wkretow staje sie bardziej niezawod-
ny i szybszy, przy jednoczesnym zachowaniu zwyktej wydajnosci me- \
chanicznej. \
Wieksza predkosc, mniejszy wysitek.

POLACZENIA Z PROFILAMI DZWIEKOSZCZELNYMI

Whkret zostat przebadany i scharakteryzowany w zastosowaniach z war-
stwami izolacji dzwigkoszczelnej (XYLOFON), umieszczonymi na ptasz-
czyznie $cinania.

Wptyw profili dzwiekoszczelnych na wydajnos¢ mechaniczng wkreta
HBS opisany zostat na str. 74.

DREWNO NOWEJ GENERACJI

Przebadany i certyfikowany do stosowania dla szerokiej gamy drewna
konstrukcyjnego, takiego jak CLT, GL, LVL, OSB i Beech LVL.

Niezwykle wszechstronny wkret HBS gwarantuje wykorzystanie drewna
nowej generacji do realizowania coraz bardziej innowacyjnych i zrowno-
wazonych konstrukcji.
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MATERIAL ELECTRD o lektrolitycznie

POLA ZASTOSOWAN

¢ ptyty drewnopochodne

e ptyty wiorowe, MDF, HDF i LDF

¢ ptyty fornirowane i melaminowane
e drewno lite

¢ drewno klejone

o CLTilLVL

e drewna o wysokiej gestosci
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CLT, LVL | DREWNO TWARDE

Wartosci przebadane, certyfikowane i ob-
liczone rowniez dla konstrukcji CLT, LVL i
drewna twardego o wysokiej gestosci takiego
jak sklejka bukowa (Beech LVL).
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Mocowanie sciennych ptyt izolacyjnych za pommocg THERMOWASHER i
HBS o srednicy 8 mm.

GEOMETRIA | WLASCIWOSCI MECHANICZNE

A

Mocowane s$cian konstrukcji CLT
wkretami HBS o srednicy 6 mm.

d{ 80° @ ‘ TEETETETNTES X, o,
,t.IJ
L |
GEOMETRIA
Srednica nominalna d, [mm] 3,5 4 4,5 6 8 10 12
Srednica tba dy [mm] 7,00 8,00 9,00 12,00 1450 18,25 20,75
Srednica rdzenia d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,95 5,40 6,40 6,80
Srednica trzonu dg [mml] 2,45 2,75 3,15 4,30 5,80 7,00 8,00
Grubosc tba ty [mm] 2,20 2,80 2,80 4,50 4,50 5,80 7,20
Srednica otworu() dys  [mml 2,0 2,5 2,5 4,0 5,0 6,0 7,0
Srednica otworu(@ dyy  [mm] - - - 4,0 6.0 7.0 8,0
(1) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna drzew iglastych (softwood).
(2) Wykonanie otworu wstepnego obowiazuje dla drewna twardego (hardwood) i dla LVL z drewna bukowego.
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY MECHANICZNE
Srednica nominalna d, [mm] 3,5 4 4,5 6 8 10 12
Wytrzymatos¢ na rozcigganie frensk KNI 3,8 5,0 6,4 11,3 20,1 31,4 33,9
Moment uplastycznienia My INm] 2,1 3,0 4,1 9,5 20,1 35,8 48,0
drewno iglaste LVL z drewna iglastego LLz d;eov:‘:llao?eumkowego
(softwood) (LVL softwood) .

(Beech LVL predrilled)
Parametr - fox IN/mm2| 117 29,0
wytrzymatosci na wycigganie g
Parametr 5 _
zagtebiania tba fheagx  IN/mm?] LU
Gestosc przypisana [ [kg/m3] 350 730
Gestosc obliczeniowa Pk [kg/m3] < 440 410 = 550 590 + 750

Aby uzyska¢ informacje dla innych materiatow, patrz ETA-11/0030.
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I KODYIWYMIARY

d;, KOD L b A szt. d, KOD L b A szt.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
55  HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
Tx15 HBS3545 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
. ﬂg:::g ;‘g 32,3 12 288 HBS8180 180 80 100 100
HBS8200 200 80 120 100
T*20 :g::*;’g 28 gg 22 ‘2‘88 HBS8220 220 80 140 100
HBS8240 240 80 160 100
322278% 28 28 4318 288 HBS8260 260 80 180 100
FESIETG TS o4 e T o HBS8280 280 80 200 100
HBS4545 45 30 15 400 Tx 40 HBS8300 S0 00 200 00
45  HBS4550 50 20 20 200 HBS8320 320 100 220 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 LIBSS5:50 el O U U 10
HBS4570 70 40 30 200 HBS8360 360 100 260 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8480 480 100 380 100
5 HBS560 60 30 30 200 HBS8520 520 100 420 100
Tx 25 HBS570 70 35 35 100 HBS8560 560 100 460 100
HBS580 80 40 40 100 HBS8580 580 100 480 100
HBS590 90 45 45 100 HBS8600 600 100 500 100
HBS5100 100 50 50 100 HBS1080 80 50 o8 50
HBS5120 120 60 60 100 HBS10100 100 5o 48 50
HBS640 40 35 8 100 HBS10120 120 60 60 50
HBS650 50 35 15 100 HBS10140 140 60 80 50
::zggg ‘758 ig ig 188 HBS10160 160 80 80 50
HB<680 20 20 20 100 HBS10180 180 80 100 50
AT 90 s 40 100 HBS10200 200 80 120 50
HBEE100 100 0 50 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS6110 16 60 0 166 HBS10240 240 80 160 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS6130 130 60 70 100 10 HBS10280 280 80 200 50
HBS6140 140 75 65 100 TX40 HBS10300 300 100 200 50
HBS6150 150 75 75 100 HBS10320 320 100 220 50
TX630 HBS6160 160 75 85 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6180 180 75 105 100 HBS10360 360 100 260 50
HBS6200 200 75 125 100 HBS10380 380 100 280 50
HBS6220 220 75 145 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6240 240 75 165 100 HBS10440 440 100 340 50
HBS6260 260 75 185 100 HBS10480 480 100 380 50
HBS6280 280 75 205 100 HBS10520 520 100 420 50
HBS6300 300 75 225 100 HBS10560 560 100 460 50
HBS6320 320 75 245 100 HBS10600 600 100 500 50
HBS6340 340 75 265 100 B o 0 0 =
e ———— e o o
HBS12200 200 80 120 25
HBS6400 400 75 325 100 HBS12240 540 80 160 e
HBS12280 280 80 200 25
HBS12320 320 120 200 25
HBS12360 360 120 240 25
HBS12400 400 120 280 25
T)%ZSO HBS12440 440 120 320 25
I PRODUKTY POWIAZANE HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
A HBS12560 560 120 440 25
_‘b - HBS12600 600 120 480 25
A HBS12700 700 120 580 25
= HBS12800 800 120 680 25
Hus XYLOFON WASHER THERMOWASHER HBS12900 900 120 /80 25
str. 68 otr. 73 <tr. 356 HBS121000 1000 120 880 25
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ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZONYCH SItA POPRZECZNA | DREWND

O wkrety montowane BEZ otworu Pk < 420 kg/m3
N a=0° F s \ a=90°
d;  [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12

a; [mm] 10-d 35 40 45 10-d 50 60 80 100 120 a; [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 53 60 68 |15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10.d 35 40 45 |10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10.d 35 40 45 10.d 50 60 80 100 120
agy [mm] 5d 18 20 23 |5d 25 30 40 50 60 agy [mm] 7d 25 28 32 10.d 50 60 80 100 120
agc [mm] 5d 18 20 23 | 5d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60

@ wkrety montowane W otworze

N a=0° N \ a=90°

d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 d; [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12
a, [mm] 5d 18 20 23 5d 25 30 40 50 60 a; [mm] 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36 a, [mml 4d 14 16 18 4d 20 24 32 40 48
agy [mm] 12.d 42 48 54 12d 60 72 96 120 144  ag, [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84  az. mm] 7d 25 28 32 7d 35 42 56 70 84
agy [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  as, [mm] 5d 18 20 23 7d 35 42 56 70 84
agc [mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36  ag. mm] 3d 11 12 14 3d 15 18 24 30 36

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

koniec obcigzony koniec odcigzony krawedz obcigzona krawedz odcigzona
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

Q Q

UWAGI na stronie 42.

LICZBA RZECZYWISTA DLA WKRETOW PODDANYCH NAPREZENIOM SCINAJACYM

Nosnosc¢ potgczenia wykonanego za pomoca kilku wkretow tego samego typu i rozmiaru moze
by¢ mniejsza niz suma nosnosci poszczegolnego srodka taczacego.

Dla rzedu n wkretéw utozonych rownolegle do kierunku wtdkien w odlegtosci a;, charaktery-
styczna nosnosc rzeczywista jest rowna:

R R

ervk = Mer™ Myk

Wartos¢ ng; podana jest w ponizszej tabeli jako funkcja ni a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
o S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*) Dla wartosci posrednich a; mozna interpolowac linearnie.
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
geometria drewno-droewno drewno-d:ewno plyta-drewno stal-dre-wno ptytka W);rwy;l:::ie W{;x::::ie penetracja
€=90 e=0 cienka €=90° €=0° tba
’7 7 w/ w? 7
. — ifl
: g
L b A Ry,90,k Ry,0. Sean  Ryk | Spiate  Ryk Rax,90,k Rax,0,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] (kNI (kNI [mm]  [kN] | [mm]  [kN] [kN] (kNI (kNI
40 18 22 0,73 0,40 0,72 0,85 0,80 0,24 0,56
35 45 24 21 0,79 0,47 12 0,72 1,75 0,91 1,06 0,32 0,56
50 24 26 0,79 0,47 0,72 0,91 1,06 0,32 0,56
30 18 12 0,72 0,38 0,76 0,93 0,91 0,27 0,73
35 18 17 0.79 0,47 0,84 1,04 0,91 0,27 0,73
40 24 16 0,83 0,51 0,84 1,12 1,21 0,36 0,73
45 30 15 0,81 0,56 0,84 1,19 1,52 0,45 0,73
4 50 30 20 0,91 0,62 e 0.84 ? 1,19 1,52 0,45 0,73
60 35 25 0,99 0.69 0.84 1,26 1,77 0,53 0,73
70 40 30 0,99 0.77 0.84 1,32 2,02 0,61 0,73
80 40 40 0,99 0.77 0,84 1,32 2,02 0,61 0,73
40 24 16 0,98 0,55 1,06 1,33 1,36 0,41 0,92
45 30 15 0.96 0,61 1,06 1,42 1,70 0,51 0,92
45 50 30 20 1,06 0,69 15 1,06 2 25 1,42 1,70 0,51 0,92
60 35 25 1,18 0.79 1,06 1,49 1,99 0,60 0,92
70 40 30 1,22 0,86 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
80 40 40 1,22 0,86 1,06 1,56 2,27 0,68 0,92
40 24 16 1,12 0,60 1,16 1,46 1,52 0,45 1,13
45 24 21 1,19 0,70 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
50 24 26 1,29 0,73 1,20 1,56 1,52 0,45 1,13
60 30 30 1,46 0,81 1,20 1,65 1,89 0,57 1,13
5 70 35 35 1,46 0,88 15 1,20 2,5 1,73 2,21 0,66 1,13
80 40 40 1,46 0,96 1,20 1,81 2,53 0,76 1,13
90 45 45 1,46 1,05 1,20 1,89 2,84 0,85 1,13
100 50 50 1,46 1,13 1,20 1,97 3,16 0,95 1,13
120 60 60 1,46 1,17 1,20 2,13 3,79 1,14 1,13

€ = kat pomiedzy wkretem a wtdknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.

MY Kompletne raporty obliczeniowe dla konstrukcji
PROJECT drewnianych?

- Pobierz MyProject i upros¢ swojg prace!
SOFTWARE
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I WARTOSCISTATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1895:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno = drewno-drewno stal-drewno stal-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria 0 5 . gwintu gwintu
€=90 e=0 ptytka cienka ptyta gruba N o tba
€=90 €=0
( 7 = = — = g — T@?T
A —— —— § %
L il i v il U%L ]
! i | ‘
L b A Ry,90,k Ry,0,k Spiate Ruk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax.0. Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kNI [kN] [kNI]
40 35 8 0,89 0,72 1,64 2,58 2,65 0.80 1,63
50 35 15 1,53 0,85 2,08 2,98 2,65 0,80 1,63
60 30 30 1,78 1,04 2,24 2,93 2,27 0,68 1,63
70 40 30 1,88 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
80 40 40 2,08 1,20 2,43 3,12 3,03 0,91 1,63
90 50 40 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
100 50 50 2,08 1,38 2,61 3,31 3,79 1,14 1,63
110 60 50 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
120 60 60 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
130 60 70 2,08 1,58 2,80 3,49 4,55 1,36 1,63
140 75 65 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
150 75 75 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
6 160 75 85 2,08 1,67 3 3,09 6 3,78 5,68 1,70 1,63
180 75 105 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
200 75 125 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
220 75 145 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
240 75 165 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
260 75 185 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
280 75 205 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
300 75 225 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
320 75 245 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
340 75 265 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
360 75 285 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
380 75 305 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
400 75 325 2,08 1,67 3,09 3,78 5,68 1,70 1,63
80 52 28 2,59 1,70 4,00 511 5,25 1,58 2,38
100 52 48 3,28 1,95 4,00 511 5,25 1,58 2,38
120 60 60 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
140 60 80 3,28 2,13 4,20 5,31 6,06 1,82 2,38
160 80 80 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
180 80 100 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
200 80 120 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
220 80 140 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
240 80 160 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
260 80 180 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
280 80 200 3,28 2,60 4,70 5,81 8,08 2,42 2,38
8 300 100 200 3,28 2,62 4 521 8 6,32 10,10 3,03 2,38
320 100 220 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
340 100 240 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
360 100 260 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
380 100 280 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
400 100 300 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
440 100 340 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
480 100 380 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
520 100 420 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
560 100 460 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
580 100 480 3,28 2,62 5,21 6,32 10,10 3,03 2,38
600 100 500 3,28 2,62 521 6,32 10,10 3,03 2,38
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I WARTOSCI STATYCZNE | DREWNO WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE ROZCIAGANIE
. drewno-drewno ' drewno-drewno stal-drewno stal-drewno wyrywanie wyrywanie penetracja
geometria 0 5 A gwintu gwintu
€=90 e=0 ptytka cienka ptyta gruba N o tba
€=90 €=0
(== : : == (= 11N
A <—— <« § %
L il ] B U%L
! i T‘
L b A Ry,90,k Ry,0,k Spiate Ruk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax.0. Rhead k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kNI [kN] [kNI]
80 52 28 3,63 2,02 4,75 6,94 6,57 1,97 3,77
100 52 48 4,22 2,56 5,51 712 6,57 1,97 3,77
120 60 60 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
140 60 80 4,81 2,75 5,76 7,37 7,58 2,27 3,77
160 80 80 4,81 3,28 6,40 8.00 10,10 3,03 3,77
180 80 100 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
200 80 120 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
220 80 140 4,81 3,28 6,40 8.00 10,10 3,03 3,77
240 80 160 4,81 3,28 6,40 8,00 10,10 3,03 3,77
260 80 180 4,81 3,28 6,40 8.00 10,10 3,03 3,77
10 280 80 200 4,81 3,28 5 6,40 10 8,00 10,10 3,03 3,77
300 100 200 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
320 100 220 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
340 100 240 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
360 100 260 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
380 100 280 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
400 100 300 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
440 100 340 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
480 100 380 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
520 100 420 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
560 100 460 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
600 100 500 4,81 3,86 7,03 8,63 12,63 3,79 3,77
120 80 40 4,87 3,49 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
160 80 80 6,00 3,88 7,81 9.79 12,12 3,64 4,88
200 80 120 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
240 80 160 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
280 80 200 6,00 3,88 7,81 9,79 12,12 3,64 4,88
320 120 200 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
360 120 240 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
400 120 280 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
12 440 120 320 6,00 4,83 6 9,32 12 11,30 18,18 5,45 4,88
480 120 360 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
520 120 400 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
560 120 440 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
600 120 480 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
700 120 580 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
800 120 680 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
900 120 780 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88
1000 120 880 6,00 4,83 9,32 11,30 18,18 5,45 4,88

€ = kat pomiedzy wkretem a wtoknem

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.
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WARTOSCI STATYCZNE | CLT WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1885:2014

SCINANIE
. CLT - CLT CLT - CLT ptyta - CLT CLT - ptyta - CLT
geometria lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
VERY VAN VZARY T Y2}
A o
L N. V2% Y .. YERY
V “— 77 7%
b V H\& ;?gz ‘mk —>
Y/22XX\X NN
4,
d; L b A Ry k Ry k Span Ry k Span  t Ry k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN]
60 30 > 30 1,63 - 1,62 20 2,67
70+80 40 > 30 1,74 - 1,62 >25 2,67

6 90+100 50 > 40 1,97 - 18 1,62 18 =35 2,67
110+130 60 >50 1,97 - 1,62 >45 2,67
140+400 75 > 65 1,97 - 1,62 > 60 2,67
80+100 52 > 28 2,42 1,84 2,55 >25 3,64

8 120+140 60 >60 3,11 2,26 25 2,55 25 > 45 3,64
160+280 80 >80 3,11 2,58 2,55 > 65 3,64
300+600 100 =200 3,11 2,58 2,55 >135 3,64
80+100 52 > 28 3,40 2,34 3,62 >25 4,47

10 120+140 60 >60 4,45 3,03 25 3,62 25 > 45 4,47
160+280 80 >80 4,56 3,37 3,62 > 65 4,47
300+600 100 =200 4,56 3,76 3,62 >135 4,47

120 80 > 40 4,54 3,56 4,37 > 45 4,72

12 160+280 80 >80 5,69 4,00 25 4,37 25 =265 4,72

320+1000 120 =200 5,69 4,65 4,37 >145 4,72
SCINANIE
. CLT - drewno drewno - CLT CLT - CLT
geometria lateral face narrow face lateral face
[ VZZY V2RSS
A —
] | 4 /
b ter 45°
od,
d, L b A Ry Ry« tor Ry,k
[mm] [mm] [mm]  [mm] [kN] [kN] [mm] [kNI]
60 30 30 1,69 - - -
70+80 40 > 30 1,77 - - -

6 90-+100 50 > 40 2,01 - > 65 1,54
110+130 60 >50 2,01 - >80 1,66
140+400 75 >65 2,01 - >100 1,66
80+100 52 > 28 2,46 1,89 >80 1,84

8 120+140 60 >60 3,17 2,27 > 85 2,26
160+280 80 >80 3,17 2,61 > 115 2,58
300+600 100 =200 3,17 2,61 > 215 2,58
80+100 52 > 28 3,45 2,40 >100 2,34

10 120+140 60 >60 4,55 3,05 > 100 3,03
160+280 80 >80 4,65 3,39 > 115 3,37
300+600 100 =200 4,65 3,79 > 215 3,76

12 120+280 80 40 4,60 3,65 > 120 3,56

320+1000 120 =200 5,79 4,69 > 230 4,65

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.
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WARTOSCI STATYCZNE | CLT WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
EN 1995:2014

ROZCIAGANIE
. wyrywanie gwintu wyrywanie gwintu penetracja penetracja tha
geometria lateral face narrow face tha z podktadka HUS
| JE 171 il VRS VA
] I V2N N2
i Y/ZXXX Y/ZXXXX Y/ZXXX
Yo, YA\ NN Y/ZXXXX NS\
d; L b Rax k Rax.k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
60 30 2,11 - 1,51 4,20
70+80 40 2,81 = 1,51 4,20
6 90+100 50 3,51 - 1,51 4,20
110+130 60 4,21 = 1,51 4,20
140+400 75 5,27 - 1,51 4,20
80+100 52 4,87 3,70 2,21 6,56
120+140 60 5,62 4,21 2,21 6,56
8 160+280 80 7,49 5,45 2,21 6,56
300+600 100 9,36 6,66 2,21 6,56
80+100 52 6,08 4,42 3,50 9,45
10 120+140 60 7,02 5,03 3,50 9,45
160+280 80 9,36 6,51 3,50 9,45
300+600 100 11,70 7,96 3,50 9,45
12 120+280 80 11,23 7,54 4,52 14,37
320+1000 120 16,85 10,86 4,52 14,37

ODLEGLOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH St A POPRZECZNA | WZDtUZNA | CLT

O wkrety montowane BEZ otworu

lateral face narrow face
d;  [mm] 6 8 10 12 d;  [mm] 6 8 10 12
a; [mm] 4.d 24 32 40 48 a; [mm]  10-d 60 80 100 120
a, [mm] 2,5d 15 20 25 30 a, [mm] 4.d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 azy [mm] 12.d 72 96 120 144
az. [mm] 6-d 36 48 60 72 az. [mml 7d 42 56 70 84
azy [mml 6-d 36 48 60 72 aze  [mm] 6-d 36 48 60 72
az. [mm] 2,5d 15 20 25 30 agc [mml 3-d 18 24 30 36

d = dq = érednica nominalna wkreta

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.
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WARTOSCI STATYCZNE | LVL

ROZCIAGANIE
. wyrywanie gwintu wyrywanie gwintu penetracja tha CICHEE L
geometria flat edge flat z podktadka HUS
flat
[ i G T
! e T
. = =—— =——
b — —
o,
ds L b Rax Rax.k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40+50 24 1,74 1,16 1,94 -
60 30 2,18 1,45 1,94 =
70 35 2,54 1,69 1,94 -
5 80 40 2,90 1,94 1,94 -
90 45 3,27 2,18 1,94 -
100 50 3,63 2,42 1,94 -
120 60 4,36 2,90 1,94 -
40+50 35 3,05 2,03 2,79 774
60 30 2,61 1,74 2,79 774
70+80 40 3,48 2,32 2,79 774
6 90+100 50 4,36 2,90 2,79 774
110+130 60 5,23 3,48 2,79 774
140+150 75 6,53 4,36 2,79 774
160+-400 75 6,53 4,36 2,79 774
80+100 52 6,04 4,03 4,07 12,10
120+140 60 6,97 4,65 4,07 12,10
8 160+180 80 9,29 6,19 4,07 12,10
200+280 80 9,29 6,19 4,07 12,10
300+600 100 11,61 774 4,07 12,10
80+100 52 7,55 5,03 6,45 17,42
120+140 60 8,71 5,81 6,45 17,42
10 160+200 80 11,61 7,74 6,45 17,42
220+280 80 11,61 7,74 6,45 17,42
300+600 100 14,52 9,68 6,45 17,42

UWAG! i ZASADY OGOLNE na stronie 42.

AN Miedzynarodowos$¢ mierzy sie rowniez w szczegoétach.

Sprawdz dostepnosc naszych kart technicznych w
swoim jezyku i systemie pomiarowym.
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I WARTOSCISTATYCZNE | LVL WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

EN 1985:2014

SCINANIE
geometria LVL - LVL LVL - LVL- LVL LVL - drewno drewno - LVL
- t
il LT ! T
L —_—
: J izl J !
A [
o, A \L A T A

d; L b A Ry A t Ry k A Rv,k A Rv,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mml] [mml] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]
60 30 - - - - - - - 27 1,45
70 35 33 1,80 - - - 33 1,73 35 1,53
5 80 40 40 1,80 - - - 40 1,73 40 1,53
90 45 45 1,80 - - - 45 1,73 45 1,53
100 50 50 1,80 - - - 50 1,73 50 1,53
120 60 60 1,80 - - - 60 1,73 60 1,53
90+100 50 > 45 2,56 - - - > 45 2,45 >40 2,16
110+130 60 >55 2,56 - - - >55 2,45 >50 2,16
140+150 75 >70 2,56 - - - >70 2,45 > 65 2,16
160+400 75 >80 2,56 >45 >70 512 >80 2,45 > 85 2,16
120+140 60 > 60 4,01 - - - > 60 3,84 > 60 3,42
8 160+180 80 >80 4,01 - - - >80 3,84 >80 3,42
200+280 80 >120 4,01 > 65 >75 8,03 >120 3,84 >120 3,42
300+600 100 > 200 4,01 > 100 > 105 8,03 > 200 3,84 > 200 3,42
120+140 60 - - - - - - - > 45 4,34
10 160+200 80 >75 5,93 - - - >75 5,69 >80 5,02
220+280 80 > 140 5,93 >75 >75 11,87 > 140 5,69 > 140 5,02
300+600 100 > 200 5,93 > 100 > 105 11,87 > 200 5,69 > 200 5,02

I ODLEGtOSCI MINIMALNE DLA WKRETOW OBCIAZANYCH SItA POPRZECZNA | LVL

O wkrety montowane BEZ otworu

d; [mm] 5 6 8 10 d; [mm] 5 6 8 10
a;  [mml  12d 60 72 96 120 a; Imml  s5q 25 30 40 50
a, [mml 5.4 25 30 40 50 a, [mml 54 25 30 40 50
azy [mml  15.d 75 90 120 150 az; [mml  10d 50 60 80 100
azc [mml  10.d 50 60 80 100 azc [mml  10d 50 60 80 100
agy [mml 54 25 30 40 50 agty [mml  10d 50 60 80 100
age [mml 5.4 25 30 40 50 agc mml 54 25 30 40 50

a = kat pomigdzy sitg a wtoknem
d = dq = Srednica nominalna wkreta

; Jam = .

UWAGI i ZASADY OGOLNE na stronie 42.
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WARTOSCI STATYCZNE
OGOLNE ZASADY

Wartosci charakterystyczne s zgodne z normg EN 1995:2014, w zgodzie
z ETA-11/0030.

Wartosci projektowe uzyskiwane sg z wartosci charakterystycznych w na-
stepujacy sposob:

_ Rk' kmod

R
d VM

Wspotczynniki ypm 1 kpog halezy przyja¢ zgodnie z obowigzujaca norma
uzywang w obliczeniach.

Wartosci wytrzymatosci mechanicznej i geometrie wkretéow podano zgod-
nie z ETA-11/0030.

Wymiarowanie i sprawdzenie elementéw drewnianych, ptyt i ptytek stalo-
wych nalezy wykonywac osobno.

Rozmieszczenie wkretow nalezy wykonac¢ z przestrzeganiem odlegtosci
minimalnych.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie sg oceniane dla wkretow
umieszczanych bez uprzedniego otworu, w przypadku wkretow umiesz-
czanych w uprzednio wykonanym otworze mozna otrzymac wieksze war-
tosci wytrzymatosciowe.

Wytrzymatosci na scinanie zostaty obliczone z uwzglednieniem czesci
gwintowanej catkowicie umieszczonej w drugim elemencie.
Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno oceniane sg w
odniesieniu do ptyty OSB3 lub OSB4, zgodnie z norma EN 300, lub ptyty war-
stwowej, zgodnie z norma EN 312, o grubosci Spay i ggstosci py = 500 kg/3.
Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem dtugosci wprowadzania b.

Wytrzymatosc charakterystyczna penetracji tba, z podktadka i bez, zostata
oceniona dla elementu drewnianego lub drewnianej podstawy.

W przypadku potgczen stal-drewno obowigzujgca jest zwykle wytrzyma-
tos¢ na rozcigganie stali w stosunku do odtaczenia lub penetracji tba.

W przypadku potaczonych naprezen scinajgcych i rozciggajacych nalezy
spetni¢ nastgpujace warunki:

2 2
(Fwd> + (sz,d) <1
RV,d Rax,d
W przypadku potaczen stal-drewno z ptytka grubg nalezy ocenic skutki od-

ksztatcenia drewna i zamontowac tgczniki zgodnie z instrukcjg montazu.

Dla innych konfiguracji obliczeniowych dostepny jest program MyProject
(www.rothoblaas.pl).

UWAGI | CLT

Wartosci charakterystyczne sg zgodne ze specyfikacjami
ONORM EN 1995 - zatacznik K.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa dla elementéw z CLT
wynoszaca py = 350 kg/m3, a dla elementow drewnianych py = 385 kg/m3.

krajowymi

Wartosci charakterystyczne na $cinanie sg obliczone w oparciu o minimal-
ng gtebokosc ztgcza réwna 4 dq.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na scinanie jest niezalezna od kierunku
utozenia wtokien zewnetrznej warstwy ptyty z CLT.

Wytrzymatos¢ osiowa na wyciggniecie gwintu w narrow face obowigzuje
dla minimalnej grubosci CLT tc| T min = 10-d1 i minimalnej gtebokosci pe-
netracji toen = 10-dy.

ODLEGLOSCI MINIMALNE
UWAGI | DREWND

Odlegtosci minimalne sg zgodne z normg EN 1995:2014 i ETA-11/0030.

W przypadku potgczenia stal-drewno odstepy minimalne (aq, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspotczynnik 0,7.

W przypadku potgczenia ptyta-drewno odstepy minimalne (aq, ap) mozna
przemnozy¢ przez wspoétczynnik 0,85.

W przypadku potgczen z elementami jodty Douglas (Pseudotsuga menzie-
sii) odstepy i minimalne odlegtosci rownolegte do wtdkna nalezy przemno-
zy¢ przez wspotczynnik rowny 1,5.

Tabelaryczny rozstaw aq dla wkretow z koncowkg 3 THORNS i di>5 mm
wprowadzonych bez wstepnego nawiercania w elementach drewnianych o
gestosci py < 420 kg/m3 o minimalnej wysokosci i szerokosci rownej 10-d i
kacie miedzy sitg a wtdknami a= 0° zostat przyjety jako 10-d. Alternatywnie
mozna przyjac 12-d zgodnie z norma EN 1995:2014.

UWAGI | CLT

Minimalne odlegtosci s zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt CLT.

Odlegtosci minimalne obowiazujg dla grubosci minimalnej CLT tc| T min = 10-dy.

Minimalne odlegtosci odnoszace sie do ,narrow face” obowigzuja dla mini-
malnej gtgbokosci penetracji wkretéw then = 10-dq.
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UWAGI | DREWNO

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie drewno-drewno zostaty
ocenione z uwzglednieniem zaréwno kata € 90° (Ry gq ). jak i 0° (Ry g i)
pomiedzy wtoknami drugiego elementu i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie ptyta-drewno i stal-drewno
zostaty ocenione z uwzglednieniem kata € 90° pomigdzy wtdknami ele-
mentu drewnianego i tacznikiem.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie na ptytce ocenione zostaty z
uwzglednieniem przypadku ptytki cienkiej (Sp| oTg = 0.5 dq) i ptytki grubej
(SpLaTE = dq)-

Wytrzymatosci charakterystyczne na wycigganie gwintu zostaty ocenione
z uwzglednieniem zaréowno kata € 90° (R, g0 k). Jak i 0° (Ryy o k) pomiedzy
wtoknami elementu drewnianego i tgcznikiem.

W fazie obliczen przyjmuje sie mase objetosciowa elementow drewnianych
rowna py = 385 kg/m3.

Dla roznych wartosci py, wytrzymatosci tabelaryczne (scinanie drewno-
-drewno, $cinanie stal-drewno i rozcigganie) mozna przeliczy¢ za pomocga
wspotczynnika kgens.

R'yic= Kaensy ~Rux

Rlax,k - kdens,ax' ax.k

thead,k - kdens,ax ) Rhead,k

P 3 350 380 385 405 425 430 440

[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
e 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07
Merser 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 111

Okreslone w ten sposéb wartosci wytrzymatosci moga réznic sie, na ko-
rzys¢ bezpieczenstwa, od tych wynikajacych z doktadnych obliczen.

UWAGI | LVL

W fazie obliczen przyjmuje sie¢ mase objetosciowa elementow z LVL z
drewna drzew iglastych (softwood) wynoszaca py = 480 kg/m3, a dla ele-
mentow drewnianych py = 385 kg/m3.

Wytrzymatosci charakterystyczne na scinanie oceniane sg dla tacznikéw
umieszczonych na powierzchni bocznej (wide face) z uwzglednieniem, dla
poszczegolnych elementow drewnianych, kata 90° migdzy tacznikiem a
witoknem, kata 90° miedzy tacznikiem a powierzchnig boczng elementu
LVL oraz kata 0° migdzy sitg a wtdknem.

Wytrzymatosc osiowa na wycigganie gwintu zostata oceniona przyjmujac
kat 90° pomiedzy wtoknami i tagcznikiem.

Wkrety krétsze niz podane w tabeli minimum nie s zgodne z zatozeniami
obliczeniowymi i dlatego nie zostaty podane.

UWAGI | LVL

Minimalne odlegtosci sg zgodne z oceng ETA-11/0030 i wazne w kazdym
wypadku, o ile nie okreslono inaczej w dokumentacji technicznej ptyt LVL.

Odlegtosci minimalne obowigzuja dla elementéw LVL z drewna drzew igla-
stych (softwood) o warstwach klejonych zaréwno réwnolegle, jak i krzyzowo.

Minimalne odlegtosci bez otworu obowigzujg dla minimalnych grubosci
elementow LVL tpj:
t,>84d-9

11,4-d

75

gdzie:

-ty to grubos¢ w mm elementu LVL w potaczeniu z 2 elementami drewnia-
nymi. W przypadku potaczen z 3 lub wiekszg liczbg elementow tq odnosi
si¢ do grubosci elementu LVL umieszczonego na zewnatrz;

- ty to grubos¢ w mm elementu srodkowego w potgczeniu z 3 lub wieksza
liczba elementow.



I WSKAZOWKI MONTAZOWE

WKRECANIE Z ZASTOSOWANIEM CATCH

Umiesci¢ koncowke w urzadzeniu wkre-
cajgcym CATCH i umocowa¢ na odpo-
wiedniej gtebokosci w zaleznosci od wy-
branego tgcznika.

CATCH jest odpowiedni do dtugich tacz-
nikow, w ktorych koncoéwka miataby ten-
dencje do wystawania z przestrzeni na tbie
wkretu.

Przydatne w przypadku wkrecania w na-
roznikach, ktore zwykle nie pozwalajg na
uzycie duzej sity.

WKRETY Z GWINTEM CZESCIOWYM A WKRETY Z GWINTEM CALKOWITYM

Pomiedzy dwiema drewnianymi belka-
mi umieszczane s3 elementy scisliwe i
wkrecany jest centralnie wkret, aby ocenic
wptyw na potgczenie.

Czesciowo gwintowana wkret (np. HBS)
umozliwia zamkniecie potgczenia. Wtozo-
na do konca w drugi element czes¢ gwin-
towana pozwala pierwszemu elementowi
slizgac sie po gtadkim trzpieniu.

Wkret z gwintem catkowitym (np. VGZ)
przenosi site, wykorzystujac swojg wy-
trzymatos¢ osiowa i wnika do wnetrza
elementow drewnianych bez powodowa-
nia ich przesuwania.

ZASTOSOWANIE NA DREWNIE TWARDYM

Ll
i" ?‘W?:@slﬂ. I

Za pomoca wiertta SNAIL wykonac¢ otwor
o wymaganej srednicy (dyy) i dtugosci
rownej rozmiarowi wybranego tacznika.

I PRODUKTY POWIAZANE

il

Zamontowac¢ wkret (np. HBS).

b SR

Alternatywnie mozna uzyc¢ specjalnych
wkretéw do drewna twardego (np. HBSH),
ktére mozna wkrecac bez wstepnego na-
wiercania.

CATCH
str. 408

LEWIS
str. 414

SNAIL
str. 415

A18 | ASB18
str. 402
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