| HBS PLATE EVO BB €

ELC-4645 ESR-4645 ETA-11/0030

SURUB CU CAP CONIC

INVELIS C4 EVO

HBS PLATE versiune EVO conceput pentru imbinari otel-lemn la exteri-
or. Clasa de rezistenta la coroziune atmosferica (C4) testata de institutul
Research Institutes of Sweden - RISE. Invelis adecvat pentru utilizarea
in aplicatii pe specii de lemn cu nivel de aciditate (pH) de peste 4, ca de
exemplu brad, molid si pin (consultati pag. 314).

O NOUA GEOMETRIE

Diametrul nucleului intern al suruburilor cu @8, @10 si @12 mm a fost
majorat, in vederea garantarii unor performante superioare in aplicatiile
pe o plac groasé. In cazul conexiunilor otel-lemn, noua geometrie per-
mite obtinerea unei cresteri a rezistentei de peste 15%.

FIXARE PLACI

Capul secundar cu forma de trunchi de con genereaza un efect de in-
castrare cu gaura circulara a placii si garanteaza performante statice ex-
celente. Geometria fara colturi a capului reduce punctele de concentrare

a solicitarii si ofera rezistenta surubului.
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HBS P EVO HBS PLATE EVO
5,0| 6,0 mm 8,0110,0|12,0 mm

MATERIAL

otel carbon cu invelis C4 EVO

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
¢ lemn masiv si lamelar

e CLTsilVL

¢ lemn de inalta densitate
e lemn tratat ACQ, CCA
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I CODURI SIDIMENSIUNI

HBS P EVO HBS PLATE EVO
d, coD L b Ar Ay buc d, coD L b A Ay buc
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBSPEVO550 50 30 20 1+10 200 HBSPLEVO840 40 32 8 1+10 100
5 HBSPEVO560 60 35 25 1+10 200 HBSPLEVO860 60 52 8 1+15 100
TX25 HBSPEVO570 70 40 30 1+10 100 = HBSPLEVO880 80 55 25 1+15 100
HBSPEVO580 80 50 30 1+10 100 E*: TX840 HBSPLEVO8100 100 75 25 1+15 100
6 HBSPEVO680 80 50 30 1+10 100 = HBSPLEVO8120 120 95 25 1+15 100
TX30 HBSPEVO690 90 55 35 1+10 100 = HBSPLEVO8140 140 110 30 1+20 100
2 HBSPLEVO8160 160 130 30 1+20 100
RAPTOR 2 HBSPLEVO1060 60 52 8 1+15 50
BLACA DE TRANSPORT PENTRU = HBSPLEVO1080 80 60 20 1+15 50
ELEMENTE DIN LEMN g " HBSPLEVO10100 100 75 25 115 50
HBSPLEVO10120 120 95 25 115 50
pag. 413 TX 40

HBSPLEVO10140 140 110 30 1:20 50
. HBSPLEVO10160 160 130 30 120 50
METAL-to-TIMBER recommended use: HBSPLEVO10180 180 150 30 1+20 50
HBSPLEVO12120 120 90 30 1+15 25

'q .ME ‘ ., HBSPLEVO12140 140 110 30 1:20 25

N><‘ '\/ Tx 50 HBSPLEVO12160 160 120 40 120 25
- TORQUE — HBSPLEVO12180 180 140 40 1:30 25

IMPACT M.
LIMITER ins,rec HBSPLEVO12200 200 160 40 1:30 25

I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

HBS P EVO -5,0| 6,0 mm HBS PLATE EVO -8,0|10,0|12,0 mm
A A
t |
R [ m—nunvuvanan
L
tl‘ \dUK ds b |
L |
Diametru nominal d, [mm] 5 6 8 10 12
Diametru cap dy [mm] 9,65 12,00 13,50 16,50 18,50
Diametru miez d, [mm] 3,40 3,95 5,90 6,60 7,30
Diametru picior dg [mm] 3,65 4,30 6,30 7,20 8,55
Grosime cap ty [mm] 5,50 6,50 13,50 16,50 19,50
Grosime saiba tk [mm] 1,00 1,50 4,50 5,00 5,50
Diametru cap secundar dyk [mm] 6,00 8.00 10,00 12,00 13,00
Diametru gaura pe placa din otel dysteel  [MmI 7,0 9,0 11,0 13,0 14,0
Diametru gaura pilot® dys Imm] 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Diametru gaura pilot (@) dy H Imm] 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0
Rezistentd caracteristica la tractiune  fiog [kNI 79 11,3 32,0 40,0 50,0
Moment caracteristic de rupere My k [Nm] 54 9,5 33,4 45,0 65,0

(I Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).
2)Gaura pilot valabila pentru specii de lemn tare (hardwood) si pentru LVL din lemn de fag.
Parametrii mecanici au fost obtinuti prin metode analitice si au fost validati prin incercari experimentale (HBS PLATE EVO @10 si ©12) .

lemn de conifere LVL de conifere LVL de fag pregaurit
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parametru de rezistenta fo (N/mm2] 117 15,0 29.0
la extragere 2
Parametru de penetrare 5 _
Fp— fheadk [N/mm?2] 10,5 20,0
Densitate asociata Pa [kg/m3] 350 500 730
Densitate de calcul Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Pentru aplicatii cu materiale diferite, consultati ETA-11/0030.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

O suruburi introduse FARA gauré pilot Pk < 420 kg/m3

F -N° F - o

N a=0 N \ a=90
d;  [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 5 6 8 10 12
a;  [mm] 12d 60 72 96 120 144 a; [mm] 5. 25 30 40 50 60
a, [mm] 5.d 25 30 40 50 60 a, [mm] 5. 25 30 40 50 60
azy [mm] 15.d 75 90 120 150 180 azy [mm] 10-d 50 60 80 100 120
az. [mm] 10-d 50 60 80 100 120 az. [mm] 10-d 50 60 80 100 120
azy [mm]  5d 25 30 40 50 60 az¢ [mm]  10-d 50 60 80 100 120
ag. [mm] 5.d 25 30 40 50 60 ag. [mm] 5.d 25 30 40 50 60
O suruburi introduse FARA gauré pilot 420 kg/m3< p, < 500 kg/m3

F =0N° F = °

RN a=0 s \ a=90
d; [mm] 5 6 8 10 12 d;  [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 15d 75 90 120 150 180 a;  [mm] 7-d 35 42 56 70 84
a, [mm] 7-d 35 42 56 70 84 a; [mm] 7-d 35 42 56 70 84
azy [mm] 20-d 100 120 160 200 240 azy [mm] 15.d 75 90 120 150 180
az. [mm] 15-d 75 90 120 150 180 az. [mm] 15.d 75 90 120 150 180
age [mml 7-d 35 42 56 70 84 azy [mm]  12d 60 72 96 120 144
azc [mm] 7-d 35 42 56 70 84 azc [mm] 7d 35 42 56 70 84
@ suruburi introduse CU gaura pilot

F =0° F = °

RN a=0 s \ a=90
d; [mm] 5 6 8 10 12 d; [mm] 5 6 8 10 12
a; [mm] 5. 25 30 40 50 60 a; [mm] 4d 20 24 32 40 48
a, [mm] 3.d 15 18 24 30 36 a, [mm] 4.d 20 24 32 40 48
azy [mm] 12d 60 72 96 120 144 azy [mm] 7-d 35 42 56 70 84
az. [mm] 7-d 35 42 56 70 84 az. [mm] 7d 35 42 56 70 84
azy [mm]  3d 15 18 24 30 36 ase [mml 7d 35 42 56 70 84
azc [mm]  3.d 15 18 24 30 36 agc [mm]  3d 15 18 24 30 36
a = unghi forta - fibre
d = d; = diametru nominal al surubului

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

=

NOTE
« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu « Incazulimbinarilor cu elemente din brad Douglas (Pseudotsuga menziesii),
ETA-11/0030. spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un

« In cazulimbinarii otel - lemn, spatierea minima (ay, a,) poate fi inmultita cu coeficient de 1,5.
un coeficient de 0,7.

« In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea miniméa (aq, ap) poate fi inmultita
cu un coeficient de 0,85.
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VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
. lemn-lemn otel-lemn otel-lemn extr_agere extr_agere penetrare
geometrie o panou-lemn « . . « filet filet
€=90 placa subtire placa groasa €=90° £=0° cap
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dW
d; L b A Ryk Span Rvik  Spiate Rvk | Spiate  Ruk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
50 30 20 1,20 1,10 1,65 2,14 1,89 0,57 1,06
5 60 35 25 1,33 12 1,10 o 1,73 5 2,22 2,21 0,66 1,06
70 40 30 1,44 1,10 ' 1,81 2,30 2,53 0,76 1,06
80 50 30 1,44 1,10 197 2,46 3,16 0,95 1,06
6 80 50 30 1,88 15 1,55 3 2,61 6 3,31 3,79 1,14 1,63
90 55 35 2,03 1,55 2,71 3,40 4,17 1,25 1,63
FORFECARE TRACTIUNE
. lemn-lemn lemn-lemn otel-lemn otel-lemn extr'agere extr.agere penetrare
geometrie €=90° e=0° placa subtire placa groasa L il cap
’ £=90° €=0°
7 W 7 7 5_EE g—‘?‘t TET T T e —
— = = .—— = | ‘
| / J Z f | ‘ ‘ :
: —
b — 2 2 £ = H =
- )] 7‘ I —— R
d; L b A Ry k Ry k Spiate Rvk | Spiate Rvk Rax,90,k Rax,0.k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 32 8 1,62 0,85 1,95 3,83 2,83 0,85 2,07
60 52 8 1,62 1,35 3,03 5,00 4,85 1,45 2,07
80 55 25 2,83 1,70 411 6,07 5,56 1,67 2,07
8 100 75 25 2,83 2,13 4 5,20 8 6,78 7,58 2,27 2,07
120 95 25 2,83 2,33 5,86 7,29 9,60 2,88 2,07
140 110 30 2,93 2,42 6,24 7,67 11,11 3,33 2,07
160 130 30 2,93 2,42 6,74 8,17 13,13 3,94 2,07
60 52 8 2,37 1,56 3,48 5,91 5,68 1,70 3,09
80 60 20 3,16 2,07 4,75 7,37 7,58 2,27 3,09
100 75 25 3,65 2,59 6,01 8,50 9,47 2,84 3,09
10 120 95 25 3,65 3,01 5 7,28 10 9,14 12,00 3,60 3,09
140 110 30 3,75 3,11 7,81 9,61 13,89 4,17 3,09
160 130 30 3,75 3,11 8,44 10,24 16,42 4,92 3,09
180 150 30 3,75 3,11 8,68 10,87 18,94 5,68 3,09
120 90 30 4,69 3,54 8,20 11,27 13,64 4,09 3,88
140 110 30 4,69 3,88 9,64 12,03 16,67 5,00 3,88
12 160 120 40 4,97 4,15 6 10,11 12 12,41 18,18 5,45 3,88
180 140 40 4,97 4,15 10,86 13,17 21,21 6,36 3,88
200 160 40 4,97 4,15 11,12 13,92 24,24 7,27 3,88

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 226.
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INSTALARE

Nu este permisa folosirea ma-
sinilor de infiletat cu impulsuri/
percutie.

Asigurati o strangere corecta.

=

£
\/

Se recomanda folosirea masinilor de infiletat cu control al cuplului de torsiune, de exemplu folosind
TORQUE LIMITER. Ca o alternativa, strangeti cu o cheie dinamometrica.

MANUALS

HBSP d; Mins,rec

HBSPL  |mm] [Nm]
@28 8 25
@10 10 35
@12 12 50

Respectati unghiul de introdu-
cere. Pentru inclinari foarte pre-
cise, se recomanda folosirea ga-
urii de ghidare sau a gaurii pilot.

surubului si elementul metalic.

VALORI STATICE
PRINCIPII GENERALE

Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Rk
_k “mod

d- VM

d

Coeficientii yy si kmog Se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

Dimensionarea si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si a placilor
metalice trebuie sa se faca separat.

Pozitionarea suruburilor se va face cu respectarea distantelor minime.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
obtinute valori de rezistenta mai mari.

Rezistentele la forfecare au fost calculate luandu-se in considerare partea
filetata complet introdusa in al doilea element.

Rezistentele specifice la forfecare panou-lemn sunt evaluate luandu-se in
considerare un panou OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un
panou din partlcule in conformitate cu EN 312, cu grosime Sppy si densitate
500 kg/m3.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luand in consi-
derare o lungime de introducere egala cu b.

Rezistenta specifica de penetrare a capului a fost evaluata pe un element
din lemn sau pe o baza din lemn.

In cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului
in raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

In cazul unei solicitari combinate de forfecare si tractiune, trebuie s& se
efectueze urmatoarea verificare:

(i>2+ (Fax,d )25 1
RV,d Rax,d
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Asigurati un contact complet in-
tre intreaga suprafata a capului

La sfarsitul instalarii,
vele de fixare pot fi examinate
folosind o cheie dinamometrica.

dispoziti-  Evitati modificarile dimensiunilor
metalului si fenomenele de re-

strangere si umflare a lemnului.

In cazul conexiunilor otel-lemn cu placé groasd, este necesar sa se eva-
lueze efectele legate de deformarea lemnului si sa se instaleze conectorii
urmand instructiunile de montaj.

Valorile din tabel au fost evaluate luand in considerare parametrii de re-
zistenta mecanica a suruburilor HBS PLATE EVO @10 si @12 obtinuti prin
metode analitice si validati prin incercari experimentale.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).

NOTE

Rezistentele specifice la forfecare lemn-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry 9 ). cat si unul de 0° (Ry g i) intre
fibrele celui de-al doilea element si conector.

Rezistentele specifice la forfecare panou-lemn si otel-lemn au fost evaluate
ludndu-se in considerare un unghi € de 90° intre fibrele elementului din
lemn si conector.

Rezistentele specifice la forfecare pe placa sunt evaluate luandu-se in con-
siderare cazul pldcii subtiri (Sp oTg = 0,5 dy) si al placii groase (Sp| aTg = d1) .
Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (R4 99 k). cat si unulde 0° (Ryy o k) Intre
fibrele elementului din lemn si conector.

In faza de calcul s-a luat in considerare o mas& volumica a elementelor
lemnoase egala cu py = 385 kg/m3.

Pentru alte valori de p rezistentele din tabel (forfecare lemn-lemn, forfe-
care otel-lemn si tractiune) pot fi transformate folosind coeficientul kyeng
(consultati pag. 215).

Pentru mai multe configuratii de calcul si pentru aplicatii pe alte materiale,
consultati pag. 212.
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