| TITAN V CE

VIDEO PATENTED ETA-11/0486
ANGULAR PARA FORCAS DE CORTE E TRACAD CLASSE DE SERVICO (5o ) sc2)
MATERIAL
FUROS PARA VGS aco carboénico S275 + Fe/Zn12c

Fe/zZn12c
Ideal para CLT. Os parafusos totalmente roscados VGS @11 oferecem

uma resisténcia excecional e permitem fixar as paredes entrepisos, mes-
mo de diferentes espessuras.

FORCAS

OCULTO

A baixa altura da flange vertical permite integrar e ocultar o angular den-
tro do conjunto da laje. Espessura do aco: 4 mm.

100 kN DE TRAGAO

Na madeira, o angular TTV garante uma excecional resisténcia a tra-
cdo (Ryk até 101,0 kN) e ao corte (Ry/3« até 73,1 kN). Possibilidade de
fixacdo parcial.

VIDEO

Digitalize o QR Code e assis-
ta ao video no nosso canal
YouTube

CAMPOS DE APLICACAD

Ligacbes de corte e tracdo para paredes de
madeira.

Adequada para paredes sujeitas a tensdes
muito elevadas.

Configuragdo madeira-madeira.

Aplicar em:
¢ madeira macica e lamelar
e painéis CLT e LVL
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RETENTOR OCULTO

Ideal para madeira-sobre madeira, quer como
hold down nas extremidades das paredes,
quer como angular de corte ao longo das pa-
redes. Pode ser integrada no conjunto da laje.

UM ANGULAR UNICO

Utilizagao de um unico tipo de angular para a
fixacdo de paredes, seja de corte ou de tragao.
Otimizacdo e homogeneidade das fixacdes.
Possibilidade de fixagdo parcial e com perfis
acusticos interpostos.
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I CODIGOS E DIMENSOES

TITANV-TTV | LIGACOES MADEIRA-MADEIRA

CcODIGO B P H ny®@5 ny®5 ny212 s pGs
[mm]  [mm]  [mm] [pgs] [pgsl [pgs]  [mml]
TTV240 240 83 120 36 30 5 4 10
PERFIS ACUSTICOS | LIGACOES MADEIRA-MADEIRA
CcODIGO tipo B P s pGs
[mm] [mm] [mm]
XYL3590240 XYLOFON PLATE 240 90 6 10
FIXACOES
tipo descricdo d suporte pag.
[mm]
LBA prego de aderéncia melhorada 4 2] 570
LBS parafuso de cabeca redonda 5 2] 571
LBS . o
HARDWOOD parafuso de cabeca redonda em madeiras duras 5 = 572
LBS parafuso C4 EVO de cabeca redonda >,

HARDWOOD EVO madeiras duras g 2 e
LBS EVO parafuso C4 EVO de cabeca redonda 5 2] 571
conector totalmente roscado .

Ve de cabecga de embeber 1 2/ S

conector C4 EVO totalmente roscado
VGS EVO de cabecga de embeber 1 2 >/6
ESQUEMAS DE FIXAGCAO
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VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | F;

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

configuracéo fixacdo de furos @5 fixagdo de furos ©12 Rq,k timber Kq,ser
sobre madeira tipo o xL ny Ny tipo
[mm] [pcsl [pgsl [kN] [N/mm]

LBA @4 x 60 12500
pattern 1 36 30 5 - VGS ©11x200 101,0

LBS @5x70 -

LBA 24 x 60 -
pattern 2 36 30 2 - VGS ©11x200 51,8

LBS @5x 70 17000

LBA 24 x 60 10500
pattern 3 24 24 5 - VGS @11x150 64,5

LBS @5x70 -

LBA 24 x 60 -
pattern 4 24 24 2- VGS @11x150 51,3

LBS @5 x70 17000

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA MADEIRA COM PERFIS ACUSTICOS

configuracdo fixacdo de furos @5 fixagdo de furos @12 R1 k timber K1 ser
sobre madeira tipo D xL ny Ny tipo
(mm] [pcsl [pgs] [kN] [N/mm]
LBA @4 x 60
pattern 1 + XYLOFON 36 30 5 - VGS @11x200 99,0 -
LBS @5x70
LBA @4 x 60 -
pattern 2 + XYLOFON 36 30 2 - VGS ©11x200 50,8
LBS @5 x70 17000

PRINCIPIOS GERAIS

« Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo « Adimenséo e a verificacdo dos elementos de madeira devem ser feitas a par-
com ETA-11/0496. te. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da resisténcia

« Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta da ligacdo ser atingida.

forma: « Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagao es-
tdo fixados, devem ser ligados a rotagéo.
kmod

Rl,d = R/',k timber *
Ym
Os coeficientes kyoq € ym devem ser considerados em fungdo da norma em
vigor utilizada para o calculo.

* Em fase de célculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/m”. Para valores de p, superiores, as re-
sisténcias do lado da madeira podem ser convertidas através do valor Kgens:

05
o\
Kdens = (35*0> for 350 kg/m> < Px < 420 kg/m®

05
Keens = (% for LVL with px < 500 kg/m®
350
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VALORES ESTATICOS | MADEIRA-MADEIRA | F2/3

RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA

configuracéo fixagdo de furos @5 fixagdo de furos @12 R2/3 k timber K2/3,ser
sobre madeira tipo D xL ny Ny tipo
[mm] [pgs] [pgsl [kN] [N/mm]

LBA @4 x 60 68,8 -
pattern1 36 30 5 - VGS ©11x200

LBS @5 x70 73,1 16000

LBA @4 x 60 6600
pattern 2 36 30 2 - VGS @11x200 59,7

LBS @5 x 70 -

LBA @4 x 60 61,8 -
pattern 3 24 24 5 - VGS @11x150

LBS @5x70 65,8 13000

LBA @4 x 60 4800
pattern 4 24 24 2- VGS @11x150 51,5

LBS @5 x 70 o
RESISTENCIA DO LADO DA MADEIRA MADEIRA COM PERFIS ACUSTICOS
configuracéo fixacdo de furos @5 fixacdo de furos @12 R2/3 k timber K2/3 ser
sobre madeira tipo D xL ny Ny tipo

[mml] [pgsl [pgs] [kN] [N/mm]

LBA @4 x 60 -
pattern 1 + XYLOFON 36 30 5 - VGS @11x200 61,0

LBS @5x70 10000

LBA @4 x 60 6200
pattern 2 + XYLOFON 36 30 2 - VGS @11x200 49,4

LBS @5x 70 =

PRINCIPIOS GERAIS

+ Os valores caracteristicos sdo conforme a norma EN 1995:2014, de acordo
com ETA-11/0496.

« Os valores de projeto sdo obtidos a partir dos valores caracteristicos, desta
forma:

kmod
Rig = Riktimber ——
Ym

Os coeficientes kpyoq € ym devem ser considerados em fungdo da norma em
vigor utilizada para o calculo.

+ Em fase de calculo, considerou-se uma massa volumica dos elementos de
madeira equivalente a p, = 350 kg/mz. Para valores de p, superiores, as re-
sisténcias do lado da madeira podem ser convertidas através do valor Kgens:

05
o)
Ketens = (3;0 ) for 350 kg/m> < P < 420 kg/m’

05
Kaens = (-PX_) " for LVL with p, < 500 kg/m>
350
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+ Adimensao e a verificagdo dos elementos de madeira devem ser feitas a par-
te. E recomendavel verificar a auséncia de ruturas frageis antes da resisténcia
da ligacdo ser atingida.

* Os elementos estruturais de madeira, aos quais os dispositivos de ligagdo es-
tao fixados, devem ser ligados a rotagao.

PROPRIEDADE INTELECTUAL
* Os angulares TITAN V estdo protegidos pelas seguintes patentes:

- EP3.568.535;
- US10.655.320;
- CA3.049483.

UK CONSTRUCTION PRODUCT EVALUATION
+ UKTA-0836-22/6373.



I INVESTIGAGCOES EXPERIMENTAIS | TTV240

O angular TTV240 € um sistema de ligacao inovador capaz de resistir, com elevado
desempenho, a cargas de tracdo e corte.

Gragas ao aumento da espessura e a utilizacdo de parafusos totalmente roscados para a
fixagcdo do painel da laje, apresenta um excelente comportamento em caso de tensdes
biaxiais com direcdes diferentes.

TENSION

As campanhas experimentais foram realizadas no ambito de uma colaboragao interna-
cional com a Universidade de Kassel (Alemanha), a Universidade “Kore" de Enna (lItalia)
e o CNR-IBE Istituto per la Bioeconomia (Italia).

DOMINIO DA RESISTENCIA EXPERIMENTAL

Em todos os teste de corte (a = 0°), tracdo (a = 90°) e com inclinagdo da carga (30° < a < 60°) foram obtidos modos de colapso semelhantes
que, gragas a sobre-resisténcia da flange inferior, sdo atribuiveis a rutura dos pregos na flange vertical. Os parametros mecanicos relativos

SHEAR

ao comportamento a cargas ciclicas também mostraram uma boa correspondéncia, garantindo ruturas ducteis nos pregos superiores.

Utilizando dispositivos de fixacdo de pequeno diametro, foi possivel obter resisténcias comparaveis independentemente da direcdo da
carga de tensdo. A comparacao dos resultados experimentais confirmou as consideracdes analiticas, sequndo as quais é possivel prever

um dominio de resisténcia circular.

F[kN]

L P[]

an 40 4 30 30 -

-1

W [ram) V]

Curvas for¢a-deslocamento monotonicas e ciclicas para tragéo (a), corte (b) e 45° (c) (fixagdo parcial).

DOMINIO DA RESISTENCIA EXPERIMENTAL

V' [mm]

FIXAGAD TOTAL FIXAGAO PARCIAL
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Horizontal force [kN] Horizontal force [kN]
NOTAS
w Fixagao total - Full nailing: Fixagdo parcial - Partial nailing:
- 5VGS @11x150 mm e 36+30 LBA @4x60 mm para 90°/60°/45°/30° - 5VGS @11x150 mm e 24+24 LBA @4x60 mm para 90°/60°/45°/30°
- 2VGS e 36+30 LBA @4x60 mm para 0° - 2 VGS e 24+24 LBA @4x60 mm para 0°
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