| VGS BN H S Ce

ELC-4645 ESR-4645 UKTA-0B36  ETA-11/0030
22/8195

CONECTOR CU FILET COMPLET, CU CAP
INFUNDAT SAU HEXAGONAL

VARF 3 THORNS

Datorita varfului 3 THORNS, se reduc distantele minime de instalare. Se
pot utiliza mai multe suruburi intr-un spatiu mai mic si suruburi cu di-
mensiuni mai mari, in elemente mai mici.

Costurile si timpii de realizare a proiectului se reduc.

CERTIFICARE PENTRU LEMN SI BETON

Conector structural omologat pentru aplicatii pe lemn, conform ETA-
11/0030 si pentru aplicatii lemn-beton, conform ETA-22/0806.

REZISTENTA LA TRACTIUNE

Filet adanc si otel de inalta rezistenta pentru performante excelente la
tractiune sau la glisare. Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in
orice directie in raport cu fibra (0° + 90°).

Posibilitate de utilizare pe placi din otel in combinatie cu saibele VGU si
HUS.

CAP INFUNDAT SAU HEXAGONAL

Cap infundat pana la L = 600 mm ideal pentru utilizarea pe placi sau
pentru ranforsari ascunse. Cap hexagonal cu L > 600 mm pentru facilita-
rea prinderii cu surubelnita.

E =

SOFTWARE  MANUALS BIT INCLUDED

DIAMETRU [mm] 9@ 13)13

LUNGIME [mm] a0(8o 1500) 1500

CLASA DE SERVICIU @ @

COROZIVITATE ATMOSFERICA @ @ METAL-to-TIMBER recommended use:
COROZIVITATE A LEMNULUI w ‘m /7

Zn | N
MATERIAL otel carbon electrozincat - TORQUE
germo 01 IMPACT ToRaue Mg rec

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

e CLTsilVL

¢ lemn de inalta densitate
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TC FUSION

Omologarea ETA-22/0806 a sistemului TC FU-
SION permite ca suruburile VGS sa fie utiliza-
te impreuna cu armaturile existente in beton,
astfel incat sa intareasca planseele tip panou si
nucleul de contravantuire cu o mica suplimen-
tare a turnarii.
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I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

VGS 09 L <520 mm L > 520 mm

{@ %

e L
o P \Mm

VGS 811 L <250 mm 250 mm < L < 600 mm L>600 mm

—t, —t
(@)% 4 Piree @ Orie
N S ~

VGS @13 L <250 mm 250 mm < L = 600 mm L >B600 mm

/\r—\t‘ —t
| 6CE S Siint w=< =S (<)) |
@ (prises @ Biee

Diametru nominal d; [mm] 9 11 11 13 13
Lungime L [mm] - <600 mm > 600 mm <600 mm > 600 mm
Diametru cap inecat dy [mm] 16,00 19,30 - 22,00 -
Grosime cap inecat ty [mm] 6,50 8,20 = 9,40 =
Masura cheie SWo - - - SW 17 - SW 19
Grosime cap hexagonal tg [mml] = = 6,40 = 7,50
Diametru miez d, [mml] 5,90 6,60 6,60 8.00 8.00
Diametru gaura pilot(® dys  [mm] 5,0 6,0 6,0 8.0 8.0
Diametru gaura pilot (2) dyy [mml 6,0 7,0 7,0 9,0 9,0
Eetzriiizfecarade”s“ca frons i KNI 25,4 38,0 38,0 53,0 53,0
(’;":rrzsgtecarade”s“c My INm] 27.2 459 459 70,9 70,9
e coracteritics f0 IN/mm2 1000 1000 1000 1000 1000

(M Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).
2)Gaurs pilot valabila pentru specii de lemn tare (hardwood) si pentru LVL din lemn de fag.
Parametrii mecanici pentru VGS @15 s-au obtinut prin metode analitice si au fost validati prin incercari experimentale.

lemn de conifere LVL de conifere LVL de fag pregaurit
(softwood) (LVL softwood) (Beech LVL predrilled)

Parametru de rezistenta fork IN/mm?2] 117 15,0 29.0
la extragere ax.
Densitate asociata P, [kg/m3] 350 500 730
Densitate de calcul Pk [kg/m3] < 440 410 + 550 590 + 750
Pentru aplicatii cu materiale diferite, consultati ETA-11/0030.
SISTEM TC FUSION PENTRU APLICATIE LEMN-BETON
Diametru nominal d, [mm] 9 11 13
Rezistenta tangentiala P
de aderentd in beton C25/30 o oo Ee s s

Pentru aplicatii cu alte materiale, consultati ETA-22/0806

166 | VBS | LEMN



I CODURISIDIMENSIUNI

d, COD L b buc. d;, COD L b buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
VGS9100 100 90 25 VGS1380 80 70 25
VGS9120 120 110 25 VGS13100 100 90 25
VGS9140 140 130 25 VGS13150 150 140 25 ? m
VGS9160 160 150 25 VGS13200 200 190 25 |
VGS9180 180 170 25 VGS13250 250 240 25
VGS9200 200 190 25 13 VGS13300 300 280 25
VGS9220 220 210 25 TX50 vGs13350 350 330 25
VGS9240 240 230 25 VGS13400 400 380 25
VGS9260 260 250 25 VGS13450 450 430 25 m
VGS9280 280 270 25 mm VGS13500 500 480 25
TX940 VGS9300 300 290 25 VGS13550 550 530 25
VGS9320 320 310 25 VGS13600 600 580 25
VGS9340 340 330 25 VGS13650 650 630 25
VGS9360 360 350 25 VGS13700 700 680 25
VGS9380 380 370 25 VGS13750 750 730 25
VGS9400 400 390 25 VGS13800 800 780 25
VGS9440 440 430 25 VGS13850 850 830 25
VGS9480 480 470 25 ;3 VGS13900 900 880 25
VGS9520 520 510 25 SW19 VGS13950 950 930 25 [ bie
VGS9560 560 550 25 T TX50 yGs131000 1000 980 25
VGS9600 600 590 25 - VGS131100 1100 1080 25
VGS1180 80 70 25 VGS131200 1200 1180 25
VGS11100 100 90 25 VGS131300 1300 1280 25
VGS11125 125 115 25 VGS131400 1400 1380 25
VGS11150 150 140 25 L VGS131500 1500 1480 25
VGS11175 175 165 25 N
VGS11200 200 190 25
VGS11225 225 215 25
VGS11250 250 240 25
VGS11275 275 265 25
VGS11300 300 290 25
11 VGS11325 325 315 25
TX50 vGs11350 350 340 25
VGS11375 375 365 25
VGS11400 400 390 25
VGS11425 425 415 25 L
VGS11450 450 440 25 e I PRODUSE ASOCIATE
VGS11475 475 465 25
VGS11500 500 490 25 VGU
VGS11525 525 515 25 SAIBA 45° PENTRU VGS
VGS11550 550 540 25
VGS11575 575 565 25 pag. 190
VGS11600 600 590 25
VGS11650 650 630 25 TORQUE LIMITER
VGS11700 200 680 - LIMITATOR DE CUPLU
VGS11750 750 680 25 pag. 408
SV]\;117 VGS11800 800 780 25 @Bﬂi s
Tx50 VGS11850 850 830 25 ‘
VGS11900 900 880 25 WASP
CARLIG PENTRU TRANSPORTUL
VGS11950 950 930 25 ELEMENTELOR LEMNOASE
VGS111000 1000 980 25

pag. 413
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL

suruburi introduse CU si FARA gaura pilot

d, [mm] 9 11 13
ER [mm] 5-d 45 55 65
a, [mm] 5-d 45 55 65
agm [mm] 2,5d 23 28 33
ajcg [mm] 10d 90 110 130
aycg [MmMml 4.d 36 44 52
aCROSS [mm] 1,5'd 14 17 20
SURUBURI IN TRACTIUNE INTRODUSE CU UN UNGHI a IN RAPORT CU FIBRA
aE,EG[
aZCE aW,E‘G ) a———
a 2,06 m“v\ 4‘1““
r S o N : : ‘ : oy B
| 2 /\\*\Q ]az,cs 8 T “'%\ “‘%\
A5 @ 3,05 “"’x‘a " “‘%
‘ Tag .
B — : aW,EE
I E—
aZ,EG aT,EG
plan perspectiva plan perspectiva

SURUBURI INTRODUSE LA UN UNGHI a =90° IN RAPORT CU FIBRA SURUBURI INCRUCISATE INTRODUSE CU UN UNGHI a 1N RA-

PORT CU FIBRA

86 o 2,6
Y @ 8cross /\% I —
8o a, 8506 ]
|

plan perspectiva plan perspectiva

NOTE

« Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030. « Distanta axiala ay poate fi redusa pana la ay || daca se mentine pentru
: 2

« Distantele minime nu depind de unghiul de introducere a conectorului si de fiecare conector o ,suprafata de imbinare”aq-ap = 25-d1~.

unghiul fortei in raport cu fibra.

I FILET EFICIENT DE CALCUL

b =Sgwe=L-t reprezinta intreaga lungime a partii

filetate

Sg =(L-t-10 mm - Tol)/2 reprezinta jumatatea lungimii partii
filetate, minus o toleranta (Tol.) de

montare de 10 mm

ty = 10 mm (cap inecat)
ty = 20 mm (cap hexagonal)
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

O suruburi introduse FARA gaura pilot

Pk < 420 kg/m3

N a=0° Fs a=90°
d;  [mm] 9 11 13 d;  [mm] 9 11 13
a; [mm] 10-d 90 110 130 a; [mm] 5d 45 55 65
a, [mm] 5. 45 55 65 a, [mm] 5d 45 55 65
azy [mm] 15.d 135 165 195 azy [mm] 10.d 90 110 130
az. [mm] 10.d 90 110 130 az. [mm] 10.d 90 110 130
az¢ [mm] 5-d 45 55 65 az¢ [mm] 10-d 90 110 130
azc [mm] 5-d 45 55 65 azc [mm] 5. 45 55 65
@ suruburi introduse CU gaura pilot

N a=0° F s a=90°
d;  [mm] 9 11 13 d; [mm] 9 11 13
a; [mm] 5d 45 55 65 a; [mm] 4d 36 44 52
a, [mm] 3.d 27 33 39 a, [mm] 4.d 36 44 52
azy [mm] 12.d 108 132 156 azy [mm] 7d 63 77 91
az. [mm] 7d 63 77 91 azc [mm]  7d 63 77 91
azy [mm]  3.d 27 33 39 azy [mm]  7d 63 77 91
azc [mm] 3.d 27 33 39 asc [mm] 3d 27 33 39

a = unghi forta - fibre
d = dq = diametru nominal al surubului

capat solicitat
-90°<a<90°

capat eliberat
90° < a<270°

margine solicitata
0°<a<180°

margine eliberata
180° < a < 360°

NOTE

« Distantele minime respecta prevederile standardului EN 1995:2014 in con-
formitate cu ETA-11/0030, considerand o masa volumica a elementelor
lemnoase de py < 420 kg/m3.

» Spatierea laq din tabel, pentru suruburi cu varf 3 THORNS si dy>5 mm in-
troduse fara gaura pilot in elemente din lemn cu densitate py < 420 kg/m3
cu o inadltime si latime minime de 10-d si unghi dintre forta si fibre a= 0° s-a
considerat ca fiind egala cu 10-d. Ca o alternativa, adoptati 12-d conform

« In cazulimbinarii otel - lemn, spatierea minima (ay, a,) poate fi inmultita cu c '
prevederilor standardului EN 1995:2014.

un coeficient de 0,7.
o In cazul imbin&rii panou - lemn, spatierea minima (aq, ap) poate fi inmulita
cu un coeficient de 0,85.

I NUMAR EFECTIV PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Capacitatea de portanta a unei legaturi realizate cu mai multe suruburi, toate de acelasi tip si
dimensiune, poate fi mai mica decat suma capacitatilor de portanta ale elementului de imbinare
individual.

Pentru un sir de n suruburi dispuse in paralel cu directia fibrelor la o distanta a;, capacitatea de
portanta specifica efectiva este egala cu:

R n., R

efvik = Mef vk

Valoarea n este indicata in tabelul de mai jos, in functie de n si de a;.

al(*)
4.d 5-d 6-d 7-d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14.d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" 3 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*JPentru valorile intermediare ale a; este posibild intercalarea liniara.
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I VALORISTATICE | LEMN VALORI CARACTERISTICE

EN 1985:2014

TRACTIUNE / COMPRESIE
extragere filet total extragere filet partial . . -
geometrie tractiune mstabnhiate
otel €=90
=90° e=0° £=90° e=0°
T
T — T ©TT 1 Sii=
wn [ — E— — E— E—
A A e —
od L L ] L Ea————— l l %
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
100 90 110 10,23 3,07 35 55 3,98 1,19
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
140 130 150 14,77 4,43 55 75 6,25 1,88
160 150 170 17,05 511 65 85 7,39 2,22
180 170 190 19,32 5,80 75 95 8,52 2,56
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
220 210 230 23,87 7,16 95 115 10,80 3,24
240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58
260 250 270 28,41 8,52 115 135 13,07 3,92
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
9 300 290 310 32,96 9,89 135 155 15,34 4,60 25,40 17,25
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
340 330 350 37,50 11,25 155 175 17,61 5,28
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
380 370 390 42,05 12,61 175 195 19,89 5,97
400 390 410 44,32 13,30 185 205 21,02 6,31
440 430 450 48,87 14,66 205 225 23,30 6,99
480 470 490 53,41 16,02 225 245 25,57 7,67
520 510 530 57,96 17,39 245 265 27,84 8,35
560 550 570 62,50 18,75 265 285 30,12 9,03
600 590 610 67,05 20,11 285 305 32,39 9,72
80 70 90 9,72 2,92 25 45 3,47 1,04
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
125 115 135 15,97 4,79 48 68 6,60 1,98
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
175 165 185 22,92 6,88 73 93 10,07 3,02
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
225 215 235 29,86 8,96 98 118 13,54 4,06
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
275 265 285 36,81 11,04 123 143 17,01 5,10
300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63
325 315 335 43,75 13,13 148 168 20,49 6,15
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
375 365 385 50,70 15,21 173 193 23,96 7,19
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 771
425 415 435 57,64 17,29 198 218 27,43 8,23
1 450 440 460 61,11 18,33 210 230 29,17 8,75 38,00 21,93
475 465 485 64,59 19,38 223 243 30,90 9,27
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
525 515 535 71,53 21,46 248 268 34,38 10,31
550 540 560 75,00 22,50 260 280 36,11 10,83
575 565 585 78,48 23,54 273 293 37,85 11,35
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
650 630 660 87,51 26,25 305 325 42,36 12,71
700 680 710 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
750 680 760 94,45 28,33 330 350 45,84 13,75
800 780 810 108,34 32,50 380 400 52,78 15,83
850 830 860 115,28 34,59 405 425 56,25 16,88
900 880 910 122,23 36,67 430 450 59,73 17,92
950 930 960 129,17 38,75 455 475 63,20 18,96
1000 980 1010 136,12 40,84 480 500 66,67 20,00
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I VALORISTATICE | LEMN VALORI CARACTERISTICE

EN 1985:2014

TRACTIUNE / COMPRESIE
extragere filet total extragere filet partial . . -
geometrie tractiune mstabnhiate
otel €=90
=90° e=0° £=90° e=0°
T
T — T Tt 1) =
1Ny = | 1T
wn . E— £ — E— E—
A s, & AT —
od, L e - L — — l l %
dl L Sg,tot Amin Rax,90,k Rax,O,k Sg Amin Rax,90,k Rax,(),k Rtens,k Rki,90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 70 90 11,49 3,45 25 45 4,10 1,23
100 90 110 14,77 4,43 35 55 5,75 1,72
150 140 160 22,98 6,89 60 80 9,85 2,95
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
250 240 260 39,40 11,82 110 130 18,06 5,42
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
350 330 360 54,17 16,25 155 175 25,44 7,63
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
450 430 460 70,58 21,18 205 225 33,65 10,10
500 480 510 78,79 23,64 230 250 3775 11,33
550 530 560 87,00 26,10 255 275 41,86 12,56
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
13 650 630 660 103,42 31,02 305 325 50,07 15,02 53,00 32,69
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
750 730 760 119,83 35,95 355 375 58,27 17,48
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
850 830 860 136,25 40,87 405 425 66,48 19,94
900 880 910 144,45 43,34 430 450 70,58 21,18
950 930 960 152,66 45,80 455 475 74,69 22,41
1000 980 1010 160,87 48,26 480 500 78,79 23,64
1100 1080 1110 177,28 53,18 530 550 87,00 26,10
1200 1180 1210 193,70 58,11 580 600 95,21 28,56
1300 1280 1310 210,11 63,03 630 650 103,42 31,02
1400 1380 1410 226,53 67,96 680 700 111,62 33,49
1500 1480 1510 242,94 72,88 730 750 119,83 35,95

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 176.
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I VALORISTATICE | LEMN

VALORI CARACTERISTICE
EN 1985:2014

GLISARE FORFECARE
geometrie lemn-lemn ofel - lemn tractiune otel lemn-le:n n lemn-limn
=90 e=0
[ = 1= Y- — i 7
A= i \45" @ e §45u A S <
L ” P = ey / L 2
= = /
E— 3 )
L ° x‘
dy L S A Bmin Rvuk Spiate Sg  Amin Ry i Rtens, 45,k Sg A Rv,90,k Ry, 0,k
[mm]  [mml [mm][mm] [mm] kNI | [mm] [mm] [mm] [kN] [kNI [mm]  [mm] [mm] [kN]
100 35 40 55 2,81 85 80 6,83 35 50 4,04 2,07
120 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
140 55 55 70 4,42 125 110 10,04 55 70 4,81 2,55
160 65 60 75 5,22 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
180 75 70 85 6,03 165 135 13,26 75 90 5,38 3,08
200 85 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
220 95 85 100 7,63 205 165 16,47 95 110 5,95 3,27
240 | 105 90 105 8,44 225 180 18,08 105 120 6,23 3,35
260 | 115 95 110 9,24 245 195 19,69 115 130 6,50 3,44
280 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
9 300 135 110 125 10,85 15 285 220 22,90 1796 135 150 6,50 3,61
320 | 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
340 | 155 125 140 12,46 325 250 26,12 155 170 6,50 3,78
360 | 165 130 145 13,26 345 265 2772 165 180 6,50 3,86
380 | 175 140 155 14,06 365 280 29,33 175 190 6,50 3,95
400 | 185 145 160 14,87 385 290 30,94 185 200 6,50 4,03
440 | 205 160 175 16,47 425 320 34,15 205 220 6,50 4,21
480 (225 175 190 18,08 465 350 37,37 225 240 6,50 4,38
520 1245 190 205 19,69 505 375 40,58 245 260 6,50 4,55
560 |265 205 220 21,29 545 405 43,79 265 280 6,50 4,72
600 285 215 230 22,90 585 435 47,01 285 300 6,50 4,89
80 25 35 50 2,46 60 60 5,89 25 40 3,67 2,16
100 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
125 | 48 50 65 4,67 105 95 10,31 48 63 6,03 2,99
150 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
175 73 65 80 712 155 130 15,22 73 88 7,05 3,71
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 7,48 4,10
225 | 98 85 100 9,58 205 165 20,13 98 113 7,92 4,44
250 110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
275 | 123 100 115 12,03 255 200 25,04 123 138 8,79 4,70
300 135 110 125 13,26 280 220 27,50 135 150 9,06 4,83
325 148 120 135 14,49 305 235 29,96 148 163 9,06 4,96
350 160 130 145 15,71 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
375 173 140 155 16,94 355 270 34,87 173 188 9,06 5,22
400 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
11 425 1198 155 170 19,40 18 405 305 39,78 2687 198 213 9,06 5,48
450 210 165 180 20,63 430 325 42,23 ' 210 225 9,06 5,61
475 223 175 190 21,85 455 340 44,69 223 238 9,06 5,74
500 | 235 180 195 23,08 480 360 4714 235 250 9,06 5,87
525 1248 190 205 24,31 505 375 49,60 248 263 9,06 6,00
550 260 200 215 25,54 530 395 52,05 260 275 9,06 6,13
575 | 273 210 225 26,76 555 410 54,51 273 288 9,06 6,26
600 285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
650 305 230 245 29,96 - - - 305 320 9,06 6,60
700 | 330 250 265 32,41 - - - 330 345 9,06 6,85
750 | 330 250 265 32,41 - - - 330 345 9,06 6,85
800 /380 285 300 37,32 - - - 380 395 9,06 6,85
850 |405 300 315 39,78 - - - 405 420 9,06 6,85
900 430 320 335 42,23 - - - 430 445 9,06 6,85
950 | 455 335 350 44,69 - - - 455 470 9,06 6,85
1000 480 355 370 4714 - - - 480 495 9,06 6,85
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I VALORISTATICE | LEMN

VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

GLISARE FORFECARE
geometrie lemn-lemn ofel - lemn tractiune otel lemn-le:n n lemn-limn
=90 e=0
[ = 1= Y- — i 7
A= i \45" @ e §45u A S <
L r ————— LS Vs L : :
== S
E— 3 )
L ° x‘
dy L S A Bmin Rvuk Spiate Sg  Amin Ry i Rtens, 45,k Sg A Rv,90,k Ry, 0,k
[mm]  [mml [mm][mm] [mm] kNI | [mm] [mm] [mm] [kN] [kNI [mm]  [mm] [mm] [kN]
80 25 35 50 2,90 60 60 6,96 25 40 4,18 2,44
100 35 40 55 4,06 80 75 9,29 35 50 5,37 3,10
150 60 60 75 6,96 130 110 15,09 60 75 8,37 4,06
200 | 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
250 | 110 95 110 12,77 230 185 26,70 110 125 10,49 577
300 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
350 | 155 125 140 17,99 330 255 38,30 155 170 11,94 6,42
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
450 205 160 175 23,79 430 325 49,91 205 220 11,94 7,04
500 230 180 195 26,70 480 360 55,71 230 245 11,94 7,35
550 | 255 195 210 29,60 530 395 61,52 255 270 11,94 7,65
600 1280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 796
13 650 305 230 245 35,40 20 - - - 37,48 305 320 11,94 8,27
700 330 250 265 38,30 - - - 330 345 11,94 8,58
750 | 355 265 280 41,21 - - - 355 370 11,94 8,88
800 380 285 300 44,11 - - - 380 395 11,94 9,03
850 | 405 300 315 47,01 - - - 405 420 11,94 9,03
900 430 320 335 49,91 - - - 430 445 11,94 9,03
950 | 455 335 350 52,81 - - - 455 470 11,94 9,03
1000 480 355 370 55,71 - - - 480 495 11,94 9,03
1100 530 390 405 61,52 - - - 530 545 11,94 9,03
1200 580 425 440 67,32 - - - 580 595 11,94 9,03
1300 630 460 475 73,13 - - - 630 645 11,94 9,03
1400 680 495 510 78,93 - - - 680 695 11,94 9,03
1500 730 530 545 84,73 - - - 730 745 11,94 9,03

€ = unghiintre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 176.
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I VALORI STATICE | ULTERIOARE APLICATII

CONEXIUNE CU FORFECARE
CU CONECTORI INCRUCISATI

VGS P9 -11mm

LEGATURA CU GLISARE
CU SAIBA VGU

VGS@9-11-13 mm

VALORI STATICE la pagina 134.

45"
a—
/\% . — V&&ﬁ
/\ J
90°
/\
VALORI STATICE la pagina 130. VALORI STATICE la pagina 192.
CONEXIUNI CU CONEXIUNI CU
ELEMENTE DIN CLT ELEMENTE DIN LVL
VGS P9 - 11 mm VGS @9 - 11 mm
T T —> /X45.

VALORI STATICE la pagina 138.

I NUMAR EFECTIV PENTRU SURUBURI SOLICITATE AXIAL

Capacitatea de portanta a unei legaturi realizate cu mai multe suruburi,
toate de acelasi tip si dimensiune, poate fi mai mica decat suma capaci-

tatilor de portanta ale elementului de imbinare individual.

Pentru o conexiune cu suruburi inclinate, capacitatea de portanta speci-
fica efectiva la glisare pentru un rand de n suruburi este egala cu:

Ref,\/,k = nef,ax ’ R\/,k

Valoarea n este indicata in tabelul de mai jos, in functie de n (numarul de suruburi dintr-un rand).

n 2 & 4
r‘ef,ax 1,87 2,70 3,60

6 7 8 9
5,40 6,30 7,20 8,10

10
9,00

MY Rapoarte de calcul complete pentru proiectarea
structurilor din lemn?
Descarcati MyProject si simplificati-va munca!

PROJECT

SOFTWARE
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I VALORISTATICE | TC FUSION VALORI CARACTERISTICE

EN 1985:2014

CONEXIUNE CU TRACTIUNE CONEXIUNE CU TRACTIUNE
CLT - BETON CLT - BETON
geometrie CLT beton geometrie CLT beton
L L
) 1! 1!
od, od,
d; L Sq lb,q Rax.c.k d; L lo,q Rax.c.k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kNI [mm] [mm] [mm] [kN]
200 85 100 300 120
220 105 100 350 120
240 125 100 400 120
260 145 100 450 120
280 165 100 500 120
300 185 100 550 120
320 205 100 600 120
340 225 100 650 120
° 360 245 100 35.34 700 120
380 265 100 750 120
400 285 100 13 800 120 61,26
440 325 100 850 120
480 365 100 900 120
520 405 100 950 120
560 445 100 1000 120
600 485 100 1100 120
225 110 100 1200 120
250 135 100 1300 120
275 160 100 1400 120
300 185 100 1500 120
325 210 100
350 235 100
375 260 100
400 285 100
425 310 100
450 335 100
475 360 100
500 385 100
1 525 410 100 43.20
550 435 100
575 460 100
600 485 100
650 535 100
700 585 100
750 635 100
800 685 100
850 735 100
900 785 100
950 835 100 NOTE si PRINCIPI| GENERALE la pagina 176.
1000 885 100

I TC FUSION

SISTEM DE IMBINARE
LEMN-BETON

Inovatia conectorilor cu filet complet VGS, VGZ
si RTR pentru aplicatiile lemn-beton.

Descoperiti-o la pag. 270
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VALORI STATICE
PRINCIPII GENERALE

Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030.

Rezistenta de proiect la tractiune a conectorului este valoarea cea mai mica
dintre rezistenta de proiect pe partea lemnului (R, 4) si rezistenta de pro-
iect pe partea otelului (Rens d):
Rax,k' kmod
R,.q = min Ym

tens k

Yz

Rezistenta de proiect la compresie a conectorului este valoarea cea mai
mica dintre rezistenta de proiect pe partea lemnului (Rax,d) si rezistenta de
proiect la instabilitate (Ry; q):
Rax,k. kmod
Rax’d = min Yu

kik

L

Rezistenta de proiect la glisare a conectorului este valoarea cea mai mica
dintre rezistenta de proiect pe partea lemnului (Ry 4) si rezistenta de proiect
pe partea otelului, proiectata (Riens 45 4):
R\/,k 'kmod
Ry, = min Ym
tens, 45,k
Yz

Rezistenta de proiect la forfecare a conectorului se obtine din valoarea spe-
cifica, dupa cum urmeaza:
P = Rv,k'kmod
vd ~ T,
Ym

Coeficientii yy si kmog se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn trebuie facute
separat.

Pozitionarea suruburilor se va face cu respectarea distantelor minime.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare o lungime de introducere egald cu Sq ot © Sg conform indi-
catiilor din tabel.

Pentru valorile intermediare ale Sg se poate interpola liniar.

Valorile de rezistenta la forfecare si glisare au fost evaluate luand in con-
siderare centrul de greutate al conectorului pozitionat in dreptul planului
de forfecare.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
obtinute valori de rezistenta mai mari.

Valorile din tabel au fost evaluate luand in considerare parametrii de re-
zistentd mecanica a suruburilor VGS @15 obtinuti prin metode analitice si
validati prin incercari experimentale.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul MyProject
(www.rothoblaas.com).

I PRODUSE ASOCIATE

= e

JIG VGU
pag. 409

LEWIS
pag. 414
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NOTE | LEMN

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi € de 90° (Ryy 90 ). cat siunulde 0° (Ryy o k) intre
fibrele elementului din lemn si conector.

Rezistentele specifice la glisare au fost evaluate luandu-se in considerare un
unghi e de 45° intre fibrele elementului din lemn si conector.

Grosimile placilor (Sp_aTg) se considerd valorile minime pentru a permite
asezarea capului inecat al surubului.

Rezistentele specifice la forfecare lemn-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry 9q ). cat si unul de 0° (Ry g i) intre
fibrele celui de-al doilea element si conector.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumici a elementelor
lemnoase egala cu py = 385 kg/ms.

Pentru alte valori de py rezistentele din tabel (extragere, compresie, glisare
si forfecare) pot fi transformate folosind coeficientul kyens.

R =k R

ax.k dens,ax”axk

Rk = Kaensii *Ruik

Rl\/,k - kdens,ax' R\/,k

R'00k =Kaensv *Rusok

Rl\/,o,k - kdens,\/ 'Rv,o,k

[kg‘;r"(ﬂ] 350 380 385 405 425 430 440
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
s 0,92 0,98 1,00 1,04 1,08 1,09 1,11
Kdens ki 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02
sy 0,90 0,98 1,00 1,02 1,05 1,05 1,07

Valorile de rezistenta determinate in felul acesta pot varia, pentru un plus de
siguranta, fata de cele rezultate dintr-un calcul precis.

NOTE | TC FUSION

CATCH
pag. 408

Valorile specifice respecta prevederile ETA-22/0806.

Rezistenta axiala la extragerea filetului in narrow face este valabila pentru o
grosime minima a panoului CLT tc| T min = 10-dq si 0 adancime minima de
penetrare a surubului tyen = 10-dy.

Conectorii cu lungimi mai mici decat cele din tabel nu respecta prevederile
privind adancimea minima de introducere si nu sunt mentionati.

in faza de calcul, s-a luat in considerare o clasi de beton C25/30. Pentru
aplicatii cu alte materiale, consultati ETA-22/0806.

Rezistenta de proiect la tractiune a conectorului este valoarea cea mai mica
dintre rezistenta de proiect pe partea lemnului (Ryy ) si rezistenta de pro-
iect pe partea betonului (Riens g):

R K

ax0k mod
= mi Y,
R.q = min M
ax,Ck

yM,concrere

Elementul din beton trebuie sa aibd bare de armatura adecvate.
Conectorii trebuie sa fie dispusi la o distanta maxima de 300 mm.

- T3
7

TORQUE LIMITER
pag. 408

B13B
pag. 405



RECOMANDARI PRIVIND INSTALAREA

SURUBURI LUNGI

Datorita dispozitivului CATCH, chiar si cele
mai lungi suruburi vor putea fi infiletate in
mod rapid si sigur, fara riscul de alunecare
a capului de surubelnita. Se poate asocia
cu TORQUE LIMITER.

VGS + WASPL
P

Introduceti surubul in asa fel incat capul sa iasa in afara cu 15 mm

si prindeti carligul WASPL.

IMPORTANTA GAURII PILOT

gaura pilot

VGS +VGU

Sablonul JIG VGU permite efectuarea cu
usurinta a unei gauri pilot cu inclinarea
de 45° care faciliteaza ulterioara infiletare
a suruburilor VGS in interiorul saibei. Se
recomanda o lungime a gaurii pilot de cel
putin 20 mm.

II"

o noua utilizare.

f

N j\\\

J
AN

)

-~ DI

introducere
cu gaura pilot

Devierea surubului fata de directia de infiletare are loc adesea, in faza de instalare.
Acest fenomen este legat de structura materialului lemnos, care este neomogen si neuniform, de exemplu din cauza prezentei localizate de
noduri sau din cauza proprietatilor fizice ce depind de directia fibrei. Un rol important joaca si abilitatea operatorului.

MANUALS

Pentru a garanta controlul momentului de
torsiune aplicat, este necesar sa se utilize-
ze modelul corect de TORQUE LIMITER, in
functie de conectorul ales.

Dupa ridicare, carligul WASPL se desprinde rapid si simplu, gata de

——
=

introducere
fara gaura pilot

Folosirea gaurii pilot faciliteaza introducerea suruburilor, in special a celor lungi, permitand o directie de introducere foarte precisa.
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INSTRUCTIUNI DE INSTALARE

§7

w
Bﬁ§!!;,//////“§g§§_

In caz de instalare a suruburilor
folosite pentru conexiuni struc-
turale lemn-lemn (softwood), se
poate utiliza si 0 masina de in-
filetat cu impulsuri/cu percutie.

Respectati unghiul de introdu-
cere, cu ajutorul unei gauri pilot
si/sau cu ajutorul sablonului de
instalare.

APLICATIE OTEL-LEMN

IMPACT

Nu este permisa folosirea ma-
sinilor de infiletat cu impulsuri/
percutie.

X

Nu bateti suruburile cu ciocanul
pentru a introduce varfulin lemn.

Surubul nu se poate refolosi.

VGS dl Mins,rec
[mm] [Nm]

@9 9 20
011

L <400 mm 1 30
211

L>400 mm 1 40
@13 13 50

Asigurati o strangere corecta. Se recomanda folosirea masinilor de in-
filetat cu control al cuplului de torsiune, de exemplu folosind TORQUE
LIMITER. Ca o alternativa, strangeti cu o cheie dinamometrica.

MANUALS

In general se recomand3 sa se
introduca conectorul intr-o sin-
gura operatiune, fara opriri sire-
porniri care ar putea cauza su-
prasolicitari la nivelul surubului.

ins,rec

La sfarsitul instalarii, dispoziti-
vele de fixare pot fi examinate
folosind o cheie dinamometrica.

Evitati indoirea. Montajul trebuie efectuat astfel
incat sa garanteze ca solicitarile
sunt distribuite uniform pe toate

suruburile instalate.

PLACA PROFILATA

Evitati fenomenele de restran-
gere sau umflare a elementelor
din lemn, cauzate de variatiile de
umiditate.

SAIBE

Evitati modificarile dimensiuni-
lor metalului, cauzate de exem-
plu de variatiile accentuate de
temperatura.

Gaura tesita. Gaura cilindrica.
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Gaura tesita inclinata.

tesita HUS.

Gaura cilindrica cu saiba

Gaura ovala cu saiba VGU.



EXEMPLE DE APLICATIE: RANFORSARI

GRINZI CONICE

ranforsare la varf cu tractiune perpendiculara pe fibre

SARCINA SUSPENDATA

?

sectiune perspectiva

INCIZOR
ranforsare cu tractiune perpendiculara
pe fibre

plan

sectiune

ranforsare cu tractiune perpendiculara pe fibre

sectiune perspectiva

\
)

. SUPORT

| ~ ranforsare cu compresie perpendiculara
| /— pefibre

plan

T

i

il

sectiune
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